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El Manual para la utilizacion del Sistema de Informacion Geografica gvSIG 1,9 se en-
marca en el Proyecto “Indicadores y Aplicacion de Informacion sobre Vivienda en Argenti-
na (IAIVA)” Etapa lI- Convenio Universidad Nacional de Quilmes — Subsecretaria de Desarro-
llo Urbano y Vivienda de la Nacion.

En la etapa | del proyecto (2005 /2007) se realizaron importantes avances sobre la de-
finicion conceptual y operacional de la situacion habitacional produciendo informacion
segun maximos niveles de desagregacion censal (fracciéon y radio) en relacién con tres
indicadores: los atributos constructivos de las viviendas, la condicién de ocupacion de las
viviendas por los hogares y las caracteristicas del entorno urbano.

En la etapa Il (2009) el objetivo principal es la Transferencia y Asistencia Técnica a los orga-
nismos de gestion provinciales / municipales/ ONG’s, ambitos académicosy de investiga-
cion para lograr optimizar el acceso y la explotacién de la informacion estadistica sobre la
tematica socio habitacional.

Para alcanzar estos fines se realizan talleres regionales de capacitacion y asistencia técnica
en el uso de herramientas informaticas, que facilitan acceder al microprocesamiento de
datos censales del 2001, tanto a las bases provistas por el INDEC (REDATAM) como a la
informacion procesada en la Etapa | del proyecto, disponible en la pagina web

WWW. iaiva. com. ar

También se incluye la capacitacion en el usoy aplicacion de los Sistemas de Informacion
Geografica para el analisis espacial de los microdatos del censo 2001.

Un segundo objetivo consiste en orientar a los participantes en el acceso y aprovecha-
miento de la informacién sobre la situacion habitacional de los hogares que se encuentra
en la Base Usuaria de la Encuesta Permanente de Hogares (pag web del INDEC).
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1. Historia de los sistemas de informacion geografica (SIG)

La lectura de la historia de los SIG tiene varias
aristas: las realizadas con una visién desde la
cartografia, las que lo hacen a partir del tipo de
aplicacion o bien las que hacen hincapié en el
desarrollo de los sistemas informaticos. A pesar
de las distintas explicaciones histéricas de los
origenes de los SIG no queda en duda que el
contexto general en el que surgen es el de la
“Sociedad de la informaciéon”’ . Es decir un
tipo de sociedad que, tal como sostiene Gutié-
rrez Puebla (1994), exige la rapida disponibili-
dad de informacion para resolver problemas y
contestar a las preguntas de modo inmediato.
Desde lo cartografico Guevara (2005) sostiene
que hay que remontarse a los anos 1960y 1970,
cuando emergieron nuevas tendencias en la
forma de utilizar los mapas para la valoracién
de recursos y planificacion. En ese entonces se
planteaba que las diferentes coberturas sobre
la superficie de tierra no eran independientes
entre si sino que guardaban algun tipo de re-
lacion. Asi surgio la necesidad de evaluarlos de
una forma integrada y multidisciplinaria.

Se desarrollé asi la superposicién de copias
transparentes de mapas de coberturas que se
colocaban sobre mesas iluminadas para en-
contrar puntos de coincidencia entre ellos. Esta
técnica se aplicé luego a la tecnologia informa-
tica mediante el procedimiento de trazado de
mapas sencillos sobre una cuadricula de papel,
superponiendo los valores de esa cuadricula'y
utilizando la sobreimpresién de los caracteres
de laimpresora por renglones. De esta manera
se producian las tonalidades de grises adecua-
das para la representacion de valores estadisti-
cos, lo que se conocia como sistema reticular.
Sin embargo, estos métodos no estaban lo su-
ficientemente desarrollados y tampoco eran
aceptados por los profesionales que maneja-

ban, producian o usaban informacién carto-
grafica (Guevara, 2005).

No obstante, a fines de los 70, las computa-
doras permitieron un avance en el manejo de
informacion cartografica mejorando estos sis-
temas de aplicaciones cartograficas. Al mismo
tiempo también se avanz6 en sectores como
la topografia, la fotogrametria y la percepcion
remota que, en un principio, provocé la dupli-
cacion de esfuerzos en las distintas disciplinas
relacionadas con la cartografia. Sin embargo, a
medida que aumentaron los sistemas y se ad-
quirié mayor experiencia, surgio la articulacion
de los distintos tipos de elaboraciéon automati-
zada de informacion espacial, reuniéndolos en
los sistemas de informacion geografica desti-
nados a fines generales. De modo consiguien-
te, el comienzo de los 80 representd el auge de
los Sistemas de Informacién Geografica (SIG)
como modelo plenamente operativo de bajo
costo.

La caracterizacion por tipo de aplicacion de
Crain y MacDonald (1984) de la historia de los
SIG distingue tres fases en la evolucion de es-
tos sistemas: la de inventario, la de analisis y la
de gestion.

La primera fase de la evolucién de los SIG esta
caracterizada por las aplicaciones relacionadas
con los grandes inventarios de datos, como los
forestales, de redes publicas o de catastros. En
esta fase los sistemas son utilizados fundamen-
talmente para realizar consultas acerca de las
cuestiones de localizacién y condicion.

En una segunda fase los Sistemas de Informa-
cién Geografica son capaces de resolver cues-
tiones mas complejas que exigen relacionar
distintas capas de informacién y utilizar técnicas
estadisticas y de analisis espacial. La determina-
cion de localizaciones éptimas exige un trata-

Para una mayor profundidad en el tema ver: Gutiérrez Puebla, Javier y Gould, Michael (2000). SIG: Sistemas de informacién geo-

gréfica. Editorial Sintesis. Espafa.



miento complejo de la informacién en cuestio-
nes relativas a condicionesy tendencias.

En la tercera fase de evolucion de los SIG surge
una orientacién hacia la gestion y la decision,
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es decir, un acercamiento hacia lo que se co-
noce como Sistemas de Apoyo a la Decisién
(SAD). Las cuestiones de rutas, pautas y mode-
los son caracteristicas de esta tercera fase.

2. Descripcion de los sistemas de informacion geografica (SIG)

Los SIG forman parte de la familia de los Sis-
temas de Informacion -programas o conjun-
tos de programas disefiados para representar
y gestionar grandes volumenes de datos sobre
ciertos aspectos del mundo real (Martin, 1991)-
y, por otro lado, de los Sistemas de Apoyo a
la Decision (SAD) se trata de un conjunto de
procesos informaticos que permiten producir,
a partir de datos no tratados, informacion util
en la toma de decisiones (NCGIA, 1990).

A su vez esta tecnologia no cuenta con una
definicién Unica, debido a su caracter interdis-
ciplinario y por la posibilidad de aplicarlo en
contextos muy diversos. Como senala Gutié-
rrez Puebla (2000) “[...] no es facil definir lo que
es un SIG. Se puede afirmar que hay casi tantas
definiciones como autores que escriben sobre
el mundo de los SIG "

Por lo tanto existen numerosas definiciones de
un SIG segun el contexto de aplicacién. Entre
las mdas comunes se encuentran aquellas defi-
niciones que hacen hincapié en las funcionali-
dades del SIG:

“Un sistema de hardware, software y procedi-
mientos disenado para realizar la captura, al-
macenamiento, manipulacién, andlisis, mode-
lizacién y presentacion de datos referenciados
espacialmente para la resolucién de problemas
complejos de planificacion y gestion” (National
Center for Geographic Information and Analy-
sis, 1990).

Otras definiciones destacan a los Sistemas de
Informacion Geografica como bases de datos.
Tal como describe Dueker (1979):

“Un caso especial de sistema de informacién en
el que la base de datos consiste en observacio-

nes sobre elementos, actividades o sucesos dis-
tribuidos espacialmente, que se pueden definir
en el espacio como puntos, lineas o dreas. Un SIG
manipula los datos sobre puntos, lineas y dreas,
recuperando los datos para preguntas ad-hoc y
andlisis”.

Goodchild también sugiere otra definicion:

“Un sistema que utiliza una base de datos espa-
cial para generar respuestas ante preguntas de
naturaleza geogrdfica [...] un SIG general puede
ser visto como un conjunto de rutinas espacia-
lizadas que descansan sobre una base de datos
relacional estdndar”. (1985)

Finalmente, en base a las tendencias actuales,
algunos hacen referencia al SIG rescatando su
importancia como Sistema de Apoyo a la De-
cision:

“Un sistema de ayuda a la decision que integra
datos referenciados espacialmente en un contex-
to de resolucion de problemas” (Cowen, 1988).
Todas estas definiciones tienen como punto
central el hecho de trabajar con informacién
geografica referenciada espacialmente (Gutié-
rrez Puebla y Gould, 1994). Asi es que esta es
la caracteristica esencial que los diferencia del
resto de los sistemas de informacion.

2.1. Aplicaciones de los sistemas de infor-
macion geografica (SIG)

La utilidad de un SIG surge de su capacidad
para responder a preguntas de tipo espacial,
ya que constituye una alta tecnologia para el
tratamiento de la informacion geogréfica (NC-
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GIA, 1990). Por lo tanto su ventaja frente a otros
sistemas de informacion se lo da el tema de la
geografia.

Los SIG consiguen su mayor potencial de analisis
relacionando distintas capas entre si. Esto se lo-
gra a partir del empleo de diferentes ajustes: ajus-
te exacto, ajuste jerarquico y ajuste difuso (Rhind,
1989). En cualquiera de estas formas de ajuste es
posible utilizar un SIG pero sélo en la tercera de
ellas el uso del SIG es imprescindible.

A continuacién se describen los distintos ajustes:
1) Ajuste exacto: trabaja con distintas variables
relativas a los mismos elementos geograficos,
utiliza una sola base cartografica y varios atri-
butos o variables.

2) Ajuste jerarquico: un conjunto de elementos
de un determinado rango jerarquico se agrupa
en un elemento de un rango superior.

3 Ajuste difuso: se relaciona con la superposi-
cion de dos o mas mapas en el SIG para lue-
go preguntar al sistema dénde se cumplen las
condiciones deseadas; esto es posible porque
se trabaja con informacion georreferenciada
(las coordenadas del mapa se corresponden
con las coordenadas del mundo real).

Rhind (1990) distingue seis grandes tipos de
cuestiones a las que un SIG puede responder?:
Localizacidn. Se trata de realizar una consulta
en la que es necesario relacionar la informacion
cartografica con la base de datos de atributo.
Condicién. A partir de unas condiciones previa-
mente especificadas, el sistema debe indicar
dénde se cumplen o no esas condiciones.
Tendencias. Lo fundamental es la comparaciéon
entre situaciones temporales distintas, se pue-
den incluir también condiciones. Ello supone
trabajar con varios mapas de la misma zona re-
feridos a fechas distintas.

Rutas. El sistema puede calcular el camino 6p-
timo (el mas corto, mdas barato o mas rapido)
entre dos puntos a través de una red.

Pautas. Ciertas regularidades espaciales pue-
den ser detectadas con la ayuda de un SIG.

Modelos. Se pueden generar modelos para si-
mular el efecto que producirian posibles fené-
menos o actuaciones en el mundo real.

Todas estas cuestiones son de interés en las acti-
vidades de planificacién, lo que hace que los SIG
se transformen en una herramienta de ayuda
a la gestion y toma de decisiones. Guevara
(2005) menciona algunas de sus principales apli-
caciones. Asimismo las describe como dispares
por tratarse de sofisticadas herramientas mul-
tiproposito de modo que sirven a la planifica-
cién urbana, la gestiéon catastral, la ordenacion
del territorio, el medio ambiente, la planificacion
del transporte, el mantenimiento y la gestion de
redes publicas, el analisis de mercados, etc. Esta
caracteristica hace que presente un caracter ne-
tamente interdisciplinar.

En demografia el origen de los datos regular-
mente corresponde, en lineas generales, a los
censos poblacionales elaborados por alguna
entidad gubernamental. Las aplicaciones en
demografia alnan un criterio en comun que
es el de la utilizacion de variadas caracteristicas
demogrificas y de distribucion espacial para la
toma de decisiones.

Dentro de la diversidad de aplicaciones del SIG
también se pueden mencionar:

La cartografia automatizada: se implementa
para la construccion y mantenimiento de pla-
nos digitales de cartografia.

En infraestructura: permite el almacena-
miento de informacién alfanumérica de servi-
cios relacionados con las distintas representa-
ciones graficas de los mismos; de informacion
relativa a la conectividad de los elementos re-
presentados graficamente (para el analisis de
redes); elaboraciéon de mapas; y realizacién de
consulta combinada de informacién (grafica o
alfanumérica). También son utilizados en tra-
bajos de ingenieria, inventarios, planificacion
de redes, gestién de mantenimiento, etc.

En gestidn territorial: aplicaciones dirigidas
a la gestidon de entidades territoriales sumi-

2Gutiérrez Puebla, Javier y Gould, Michael (2000). SIG: Sistemas de informacion geografica. Editorial Sintesis. Espana.
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nistrando herramientas de analisis espacial de
la informacion. Facilitan labores de manteni-
miento de infraestructura, mobiliario urbano,
etc., y permiten realizar una optimizacién en
los trabajos de mantenimiento de empresas de
servicios.

En medio ambiente: facilita la evaluacién de
impacto ambiental en la ejecucion de proyec-
tos ya que permite el andlisis en tiempo real de
la concentracién de contaminantes, de refo-
restacion, explotaciones agricolas, estudios de
representatividad, caracterizacién de ecosiste-
mas, estudios de fragmentacién, estudios de
especies, etc.

En equipamiento social: constan de apli-
caciones dirigidas a la gestion de servicios de
impacto social, tales como servicios sanitarios,
centros escolares, hospitales, centros depor-
tivos, culturales, lugares de concentraciéon en
casos de emergencias, centros de recreo, entre
otros. Suministran informacién sobre las sedes
ya existentes en una determinada zona y ayu-
dan en la planificacién en cuanto a la localiza-
cién de nuevos centros.

En recursos mineros: permite el manejo de
informacién de los afos de explotacion intensi-
va de un banco minero, permitiendo las funcio-
nes para la realizacién de andlisis de elementos
puntuales (sondeos o puntos topograficos),
lineales (perfiles, tendido de electricidad), su-
perficies (areas de explotacion) y voliumenes
(capas geoldgicas). Facilitan herramientas de
modelaciéon de las capas o formaciones geol6-
gicas.

En Ingenieria de Transito: facilita la modela-
ciéon de determinados patrones de circulacion
por una via a partir de la funcién de las condi-
ciones de trafico y longitud, permitiendo obte-
ner informacién muy util relacionada con ana-
lisis de redes.

En GeoMarketing: sirve para planificar una
adecuada campana de marketing o el envio de
correo promocional a partir del disefio de rutas
Optimas a seguir por comerciales, anuncios es-
pectaculares, publicidad movil, etc.

7

En banca: facilita la ubicacion de los clientes
y planifica tanto sus campafas como la aper-
tura de nuevas sucursales incluyendo informa-
cion sobre las sucursales de la competencia.

En planimetria: tiene como objetivo la repre-
sentacién bidimensional del terreno, propor-
cionandole al usuario la posibilidad de proyec-
tar su trabajo sobre un papel o en pantalla sin
haber estado antes en el sitio fisico del proyec-
to. El fin de la planimetria es que el usuario ten-
ga un facil acceso a la informaciéon del predio;
es por eso que el GIS permite que el usuario
visualice de forma clara y con gran exactitud
la informacion que se encuentra dentro de su
proyecto.

En Cartografia Digital 3D: utilizada para las
construcciones civiles (cobertura de las ondas
de radio, optimizacion de redes, ubicacion de
antenas, el estudio de los espacios aéreos, en-
tre otras).

2. 2. Estructura de los sistemas de informa-
cion geografica (SIG)

Un SIG, como se ha visto anteriormente, es en
esencia un Sistema de Gestién de Bases de Da-
tos Graficas y Alfanuméricas vinculadas entre si.
Los datos son informaciones sobre represen-
taciones geograficas o cartograficas de los
elementos integrantes del territorio asi como
de otras informaciones asociadas a éstos que
pueden intervenir en el proceso de andlisis.
La estructuracién en capas de la informacion
espacial procedente del mundo real conlleva
cierto nivel de dificultad debido a:

La complejidad de la realidad de ser reduci-
da a puntos, lineas o poligonos.

Porque existen relaciones espaciales en-
tre los objetos geograficos que el sistema no
puede obviar. Si bien la topologia -método
matematico usado para definir las relaciones
espaciales entre los objetos geogréficos- pue-
de llegar a ser muy compleja, son muchos los
elementos que interactuan sobre cada aspecto
de la realidad.

n
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Porque la topologia de un SIG reduce sus
funciones a cuestiones mucho mas sencillas de
lo que realmente son.

La construccién de una base de datos geografi-
ca requiere de un proceso de abstraccion para
pasar del mundo real a una representacién
simplificada que pueda ser procesada por el
lenguaje de las computadoras actuales. Este
proceso de abstraccion tiene diversos niveles
y normalmente comienza con la concepcién
de la estructura de la base de datos, general-
mente en capas; en esta fase, y dependiendo
de la utilidad que se vaya a dar a la informacién
a compilar, se seleccionan las capas tematicas a
incluir. (Guevara, 2005).

Existen diversas formas de modelar estas rela-
ciones y, dependiendo de la forma en que ello
se lleve a cabo, se tiene uno u otro tipo de Sis-
tema de Informacién Geogréfica: SIG vectoria-
les y SIG raster.

2.2.1 El modelo raster

Los Sistemas de Informacién Raster basan su
funcionalidad en una concepciéon implicita de
las relaciones de vecindad entre los objetos
geograficos. Su forma de proceder es dividir
la zona de afeccién de la base de datos en una
reticula o malla regular de pequenas celdas
(pixeles) y atribuir un valor numérico a cada
celda como representacion de su valor temati-
co. Cada una de las celdas contiene la informa-
cion correspondiente a la categoria del espacio
geografico dominante en ella. El pixel (Picture
element) es la unidad minima de representa-
cion espacial.

/2

Gutiérrez Puebla (2000) sostiene que en este
caso los individuos geograficos se diferencian
en funcién de un criterio locacional. El espacio
es compartimentado en porciones de igual ta-
manfoy forma, y se registran las propiedades de
esas porciones de espacio, habitualmente en
capas distintas. El modelo raster propone una
aproximacién basada en objetos elementales
(celdas), que pueden agruparse para constituir
objetos complejos que representen elementos
del mundo real. Asi un elemento puntual se
representa mediante una celda, un elemento
lineal mediante una secuencia de celdas ali-
neadas y un elemento poligonal mediante una
agrupacion de celdas contiguas.

El modelo de datos raster es util cuando te-
nemos que describir objetos geograficos con
limites difusos, como por ejemplo los niveles
de contaminacién de un acuifero subterraneo
donde los contornos no son absolutamente
nitidos. Uno de los mayores inconvenientes
que se asocian al modelo de raster es la falta de
exactitud a la hora de localizar los elementos.
Como sostiene Gutiérrez Puebla, el modelo ras-
ter centra su interés mas en las propiedades
del espacio que en la representacién precisa
de los elementos que lo conforman.

Segun Buzai (2000) las caracteristicas sobresa-
lientes de este sistema son:

Conformar una estructura de datos bastante
simple; fue la primera en ser utilizada porque
combinaba su cuadricula con los sistemas de
representacion en pantalla (display) y de im-
presion (impresoras matriciales).

Permitir la realizacién de los procedimientos
de analisis por superposicion tematica de la
forma mas rapida y precisa.

Compatibilizar con el ingreso directo de ima-
genes satelitales.

Algunos de los sistemas raster mas conocidos
son:

OSU MAP-for-the-PC de The Ohio State
Uniuersity (Estados Unidos);

Idrisi for Windows de Clark University (Esta-
dos Unidos);



ILWIS for Windows del International Training
Center-ITC (Holanda);

ERDAS de Erdas Inc (Estados Unidos);

ER Mapper de Earth Resource Mapping (Es-
tados Unidos).

2.2.2 El modelo vectorial

Se utiliza para la descripcién de los vectores
(objetos geograficos en forma de lineas) defini-
dos por pares de coordenadas relativas a algun
sistema cartografico. El modelo vectorial repre-
senta la cartografia correspondiente a bases de
datos relacionales.

La perspectiva vectorial se basa en la existen-
cia de un mundo real definido por objetos,
los cuales se representan a través de puntos,
lineas o areas (poligonos). La informacion
sobre puntos, lineas y poligonos se almace-
na como una coleccién de coordenadas x,y.
La ubicacion de una caracteristica puntual
puede describirse con un solo punto x,y. Las
caracteristicas lineales pueden almacenarse
como un conjunto de puntos de coordenadas
x,y. Mientras que las caracteristicas poligona-
les pueden almacenarse como un circuito ce-
rrado de coordenadas.

Las consultas se hacen en torno a las bases de
datos alfanuméricas asociadas, mientras que
las respuestas se representaran en la cartogra-
fia en forma de mapas tematicos. Segun Buzai
las caracteristicas que sobresalen de este sis-
tema son:

Obtener disefios mas realistas del espacio
geografico al considerar las entidades: punto,
linea y poligono.

Realizar operaciones en la base de datos al-
fanuméricas y representarlas en el mapa.
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Ofrecer disefos cartograficos de mejor ca-
lidad.
Algunos nombres de sistemas vectoriales
mas conocidos son: Arc Info y Arc View de
Environmental Systems Research Institute
(ESRI), Mapinfo de Mapinfo Corporation y
MGE de Intergraph. Todos los sistemas men-
cionados han sido creados por los Estados
Unidos.

2.2.3 Comparacion entre modelos

A continuacion se realiza, a partir de lo plan-
teado en Gutiérrez Puebla (2000), una com-
paracion entre los modelos de datos raster
y vectorial tomando como base a Aronoff
(1989)

Modelo Raster

Ventajas:

Es una estructura de datos simple.

Las operaciones de superposicion de ma-
pas se implementan de forma mas rapida y
eficiente.

El formato raster es una forma mas eficien-
te de representacion cuando la variacion es-
pacial de los datos es muy alta.

El formato raster es requerido para un efi-
ciente tratamiento y realce de imagenes digi-
tales.

Desventajas:

La estructura de datos raster es menos
compacta. Sin embargo, las técnicas de com-
presion de datos pueden superar frecuente-
mente este problema.

Hay ciertas relaciones topolégicas que son
mas dificiles de representar. En el raster la sa-
lida de gréficos resulta menos estética, ya que
los limites entre zonas tienden a presentar la
apariencia de bloques en comparacién con
las lineas suavizadas de los mapas dibujados
a mano. No obstante puede solucionarse uti-
lizando un nimero elevado de celdas mas pe-
qguenas, pero esto pueden resultar en ficheros
inaceptablemente grandes.
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Modelo Vectorial
Ventajas:

Genera una estructura de datos mas com-
pacta que el modelo raster.

Genera una codificacién eficiente de la to-
pologia y, consecuentemente, una implemen-
taciéon mas eficiente de las operaciones que
requieren informacién topoldgica, como el
andlisis de redes.

El modelo vectorial es mas adecuado para
generar salidas graficas que se asemejan me-
jor a los mapas dibujados a mano.
Desventajas:

Es una estructura de datos mas compleja
que el modelo raster.

Las operaciones de superposiciéon de ma-
pas son mas dificiles de implementar.

Resulta poco eficiente cuando la variacion
espacial de los datos es muy alta.

El tratamiento y realce de las imagenes di-
gitales no puede ser realizado de manera efi-
ciente en el formato vectorial.

2. 3. Componentes de un sistema de infor-
macion geografica (SIG)

Diferentes autores (Maguire, 1991; ESRI, 1992;
Gutiérrez Puebla, 2000) sefalan que los ele-
mentos constitutivos de un SIG se resumen
en cuatro: el software, el hardware, los datos y
el personal cualificado.

Estos elementos en forma aislada no sirven
para poner en marcha un SIG, ya que un soft-
ware por si sélo no sirve, se necesitan datos
(espaciales y no espaciales) previamente car-
gados, un hardware adecuado y personal es-
pecializado para su manejo y planificacién.
No obstante, debe existir un equilibrio entre
estos cuatro elementos para que el resultado
sea un SIG exitoso. En la actualidad se ha in-
corporado un quinto componente, que esta
definido por los procedimientos a ejecutar.

¢ Software (soporte logico): Pueden ser en-
globados en dos grandes familias en funcién
de la forma en que modelan el espacio: los sis-
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temas vectoriales y los sistemas raster. Existen
algunos productos que incluyen soluciones de
tipo vectorial y raster.

4 Hardware (soporte fisico): Las computado-
ras personales son actualmente la plataforma
mas utilizada, aunque dia a dia las estaciones
de trabajo (workstation) van ganando terreno
por su mayor potencia de calculo y la flexibili-
dad de las comunicaciones por red.

¢ Datos: Los datos son un elemento diferen-
ciador con otros tipos de Sistemas de Informa-
cién, ya que en su naturaleza contiene dos ver-
tientes: la espacial y la temdtica de los datos.
# Procedimientos: En un SIG se procederd ala
ejecuciéon de procedimientos tendientes a dar
apoyo a la toma de decisiones a partir de profe-
sionales cualificados para el trabajo.

4 Recursos Humanos: Un SIG requiere de
profesionales cualificados para el trabajo y un
equipo interdisciplinario que le de apoyo. En
la actualidad la formacién de profesionales ex-
pertos en el manejo de un SIG es una tarea en
desarrollo.

2. 4. Bases de datos grafica

El tratamiento de la informaciéon gréfica, tal
como lo establece Buzai (1999), se puede rea-
lizar mediante:

a. Diseno Asistido por Computador (CAD): desig-
na al conjunto de software que tiene utilidad
para la digitalizacién de entidades graficas vec-
toriales que, combinadas en una misma com-
posicion, forman lo que se denomina un mapa
vectorial. El formato mas utilizado para el inter-
cambio de informacién es el *. dxf.

b. Cartografia Asistida por Computador (CAC):
Originalmente siempre se ha utilizado la tec-
nologia CAD para realizar procedimientos de
CAC (Tedieira y Gerardi, 1990; Sammarco Rosa,
1994). Sin embargo, los programas computa-
cionales que originalmente fueron realizados
para su aplicacién en disefo grafico han crecido
notablemente en capacidad y en la actualidad
se presentan como herramientas de aplicacién
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cartografica. Los formatos para el intercambio
de la informacién pueden ser cualquier tipo de
vectoriales.

c. Procesamiento Digital de Imdgenes (PDI): Son
para el tratamiento digital de imagenes raster
provenientes del uso de scanners (Jamilla y
August, 1996) o generadas por percepcion re-
mota a través del uso de sensores instalados en
satélites artificiales.

2.5. Captura de datos

Algunas de las técnicas mas utilizadas para la
captura de datos para los SIG son:

Ortofoto

“Un tipo de mapa proveniente de fotografias
aéreas a las cuales se les han corregido las dis-
torsiones producidas por la inclinaciéon de la
camara aérea y el relieve, obteniéndose como
producto una imagen del terreno con fondo
fotografico.” (CIREN, 2005).

Geofoto

“Un producto con fondo fotografico, construi-
do a partir de fotografia aérea, que ha sido
ajustada segun puntos de control de terreno
normalmente provenientes de la cartografia
topografica del Instituto Geografico Militar,
de una ortofoto existente o bien con puntos
de control aportados por el usuario. ” (CIREN,
2005).

El ajuste de laimagen se realiza sélo en el sen-
tido horizontal, sin considerar la correccién
vertical de la inclinacién de la cdmara, el des-
plazamiento del relieve o la deriva del vuelo.
Por ello esta técnica es de menor exactitud pla-
nimétrica que la ortofoto, ya que en los secto-
res planos presentara una exactitud mayor que
en los sectores montanosos. La calidad métri-
ca final dependera de la cantidad y calidad de
los puntos de control utilizados. No es un pro-
ducto que reemplace a la ortofoto, técnica que
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presenta precision escalar y planimétrica en la
totalidad de su superficie. (CIREN, 2005)

Fotografia aérea

Es una imagen fotografica obtenida desde el
espacio aéreo a través de una camara monta-
da usualmente en un avion. La fotografia aérea
es tomada en forma continua, conformando
lo que se llama linea fotogramétrica, la cual se
repite en forma paralela hasta cubrir el area re-
querida para ser cubierta.

La escala de la foto es la relacién matematica
entre la dimensién real de los objetos situa-
dos en la superficie terrestre y la de su imagen
captada, se define por la altura del vuelo y la
distancia focal de la cdmara empleada. (CIREN,
2005)

Imagenes satelitales

“En forma simple se puede definir como la re-
presentacion visual de la informacion captura-
da por un sensor montado en un satélite. Estos
sensores recogen informacion reflejada para la
superficie de la tierra que luego es enviada a
la Tierra y que, procesada convenientemente,
entrega valiosa informacion sobre las caracte-
risticas de la zona representada. Se distinguen
imagenes pancromaticas (blanco y negro) y
multiespectrales (que contienen informacién
de muchas bandas del espectro)(CIREN, 2005).

GPS

El sistema GPS (Global Positioning System) o Sis-
tema de Posicionamiento Global es un sistema
compuesto por una red de 24 satélites (denomi-
nada NAVSTAR) situados en una orbita a unos
20.200 km. de la Tierra y unos receptores GPS.
Este sistema permite determinar nuestra posi-
Cién en cualquier lugar del planeta, de dia o de
noche y bajo cualquier condicién meteoroldgica.
Un GPS puede:
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Calcular la posicion actual, con lo que, pode-
mos localizarla en un mapa.

Guiar o encaminar hacia un destino seleccio-
nado (rutas).

Guardar la posicién actual en memoria para
volver a ella cada vez que se desee.

Datos geograficos

Un dato geografico se puede dividir (concep-
tualmente) en dos elementos: por un lado, la
unidad espacial u objeto geografico, una enti-
dad de la realidad sobre la cual se observa un
fenédmeno; por otro la variable o atributo, que
puede ser cualquier hecho que adopte dife-
rentes caracteristicas en cada observacién.

La tecnologia computacional incluye adminis-
tradores de bases de datos como aplicaciones
comunes (Dbase, Excel) las cuales tienen como
funcionalidad la carga de datos (numéricos,
alfabéticos, l6gicos, fechas, etc.) para su poste-
rior consulta. Si tenemos una base de datos de
un aglomerado de la Republica Argentina, en
las fila tendremos todas la unidades espaciales
(fraccidn, radio, aglomerado, etc) y en las colum-
nas las variables particulares que posee (provi-
sion de agua, cloaca, calidad de la vivienda).

2.6 Digitalizacion y georreferenciacion

La digitalizacion es el proceso mediante el cual
los mapas y texto asociado pueden convertir-
se en datos en formato digital, listos para ser
utilizados por una computadora (Oirsa, 2000).
El proceso de digitalizacion puede tomar dos
formatos: Vectorial o Raster.

En el vectorial, los puntos del mapa, lineas y
areas (poligonos) son almacenados como co-
ordenadas. Los archivos en formato vector se
obtienen de la digitalizacion de los mapas.

En formato raster, por su parte, la Unica cla-
se de entidad espacial es la constituida por
elementos superficiales delimitados por una
malla ortogonal. Los datos se almacenan en
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celdas que corresponden a una estructura de
cuadricula. El formato raster representa ima-
genes graficas como una matriz de celdas que
contienen informacién de un atributo. Los ar-
chivos raster pueden ser obtenidos de mapas

& pvSIG:DIELMD 3D, pvp
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escaneados, de fotografias aéreas y de image-
nes de satélite.

El siguiente paso es la georreferenciacién.
Segun DAavila (2005: 23) se trata de “la trans-
formacién geométrica de todos los docu-
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mentos para que tengan el mismo sistema
de coordenadas y para que la posicién de
un punto sobre uno de ellos pueda ser rela-
cionada con todos los demas documentos.
La georreferenciacion se realiza buscando
puntos comunes y facilmente identificables

/8

en los documentos y con ellos se calcula la
transformacién matematica que los relacio-
na”. Este proceso resulta independiente de la
digitalizacién de modo que si tenemos una
imagen satelital, podemos prescindir de la
digitalizacion.
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Introduccion

La Informacién Geografica se define como
los datos sobre cierto fenémeno en un con-
texto espaciotemporal particular. La impor-
tancia que se estd dando a dicha informacion
para la toma de decisiones en el ambito pu-
blico y privado es creciente, considerandola
como vital para la resolucién de problemas
en multiples campos de la vida diaria.

Los Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG)
son una herramienta de gestidon que permite
la recoleccidn, el desarrollo de modelos, el
analisis y la integracidon de datos espaciales
(localizables) y no espaciales (atributos) re-
queridos para aplicaciones geograficas. Un
SIG es en esencia un Sistema de Gestion de
Bases de Datos Gréficas y Alfanuméricas vin-
culadas entre si.

La utilidad de un SIG surge de su capacidad
para responder a preguntas de tipo espacial,
ya que constituyen una alta tecnologia para
el tratamiento de la informaciéon geogréfica
(NCGIA, 1990). Su ventaja frente a otros sis-
temas de informacién se lo da el tema de la
geografia.

Las aplicaciones de los SIG son dispares por
tratarse de sofisticadas herramientas multi-
propdsito, como la planificaciéon urbana, la
gestion catastral, el ordenamiento del terri-
torio, el medio ambiente, la planificacion del
transporte, el mantenimiento y la gestion de
redes publicas, el analisis de mercados, etc.
En demografia, los SIG también posibilitan
diversas aplicaciones al vincular las variadas
caracteristicas demogréficas y de distribu-
cion espacial para la toma de decisiones. En
linea general, el origen de los datos regular-
mente corresponde a los censos poblaciona-
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les elaborados por alguna entidad guberna-
mental.

1. Sistemas de proyeccion

Cada pais en el mundo tiene su proyeccion car-
togréfica. Para cartografiar el territorio argenti-
no, el organismo cartogréfico oficial —Instituto
Geografico Militar- ha adoptado la Proyeccion
Gauss-Kruger.

Se trata de una proyeccion cilindrica conforme
en la que siete cilindros son tangentes a lo lar-
go de siete meridianos que, de Norte a Sur, re-
corren la totalidad del territorio argentino. Las
fajas meridianas poseen 3° de longitud cada
una. El primer meridiano (72° Oeste) es el que
recorre la cordillera de los Andes, en el limite
con Chile. Mientras que el séptimo meridiano
(54° Oeste) cruza por Misiones, en el limite con
Paraguay y Brasil.

La proyeccién es conforme porque mantiene
sus angulos en latitud y longitud. Es decir, sus
deformaciones angulares son nulas porque los
paralelos y los meridianos se cortan perpendi-
cularmente.

Las deformaciones aumentan a medida que
aumenta la separacién del meridiano central,
hacia el Este y hacia el Oeste. Para evitar este
inconveniente, Kruger propuso dividir el espa-
cio cartogréfico en fajas meridianas de modo
que el ancho (Este-Oeste) no sea muy grande.
De modo que cada huso o faja pasa a ser un
sistema de coordenadas independientes, que
se relaciona con las fajas vecinas por una ade-
cuada superposicién de bordes.

Los valores de las coordenadas Gauss-Kruger
figuran siempre al margen de las cartas o ma-
pas; las lineas verticales aumentan de Oeste a
Estey las horizontales de sur a norte.
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2. Introduccion al uso de gvSIG

El software en Sistemas de Informacion Geo-
gréfica, elegido para el desarrollo de nuestras
tareas es el gvSIG, es una herramienta orienta-
da al manejo de informacién geogréfica.

Se caracteriza por ser una interfaz amigable ca-
paz de acceder a los formatos mds usuales- tan-
to raster como vectoriales- de manera agil. Esta
orientada a usuarios finales de informacion de
naturaleza geogréfica, sean profesionales o de
administraciones publicas (gobiernos provin-
ciales, municipales o ministerios). El software

fue desarrollado por la Concejalia de Infraes-
tructura y Transporte de la Comunidad de Va-
lencia (Espana) y es una aplicacion gratuita. Su
descarga puede realizarse desde la siguiente
pagina web:

WwWw.gvsig.gva.es

Una vez queinicia la aplicaciéon gvSIG 1.9 alpha
aparecera la ventana del Gestor de proyectos.
En ella se observaran tres tipos de documen-
tos con los cuales vamos a trabajar a lo largo
de manual.

Tiptss: e hecumenkos.
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3.Tipos de documentos

Los tipos de documentos se clasifican en:

Vista. Dentro de una vista se pueden agre-
gar diferentes tipos de capas de informacién
cartografica. Puede cargar ficheros vectoriales
o raster.

Tabla: permite la visualizacion de la tabla de
datos externa.

Mapa: permite disefiar y combinar en una
pagina todos los elementos que desea que
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2. Enla ventana del “Gestor de proyectos” debe
seleccionar el tipo de documento “Vista”.

3. Una vez seleccionado, pulse sobre el botén
“Nuevo”.

4. Inmediatamente se crea un documento en

)

aparezcan en un mapa impreso.
A continuacion se explicara el manejo de estos
tipos de documentos, comenzando por la Vista.

3.1 Crear una vista

1. Ir a la ventana “Gestor de proyectos” para
crear una “Vista” en gvSIG (en la Barra de Menu
seleccionar “Ver/Ventana de proyecto”).

[ ]
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“Vista” que, por defecto, aparece como “Sin ti-
tulo-0"

5. Puede cambiar el nombre de la “Vista” pul-
sando el botén “Renombrar” y aparecera una
ventana desde la que puede cambiar el nom-
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bre de la “Vista”. En este caso renombre la vista
con el texto “practica’, luego pulse aceptar.

3.1.1 Modificar propiedades de una Vista

1. Haga clic en el botén “Propiedades” para
acceder a la ventana de “Propiedades de la
Vista".

2. Es importante que seleccione las unidades
de cartografia y las unidades de distancia para
la “Vista”, por defecto establecidas en metros

y en el sistema de referencia (“Proyeccién Ac-
tual”) EPSG: 23030.

3. Las“Vistas” soportan diferentes proyecciones
y sistemas de referencia. Debe seleccionar el
sistema de referencia en el que va a visualizar
la informacién cartografica. El cédigo de Pro-
yeccion de Argentina es 22191. (ver punto 2.7
para mayor informacién).

4. Para modificar el cédigo de Proyeccién haga
click en el botén vy seleccione el adecuado
(22191. Argentina Zone 1).
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3.1.2 Tipos de datos en una vista

Dentro de una vista se pueden visualizar distin-
tos tipos de capas de informacién cartogréfica,
tanto archivos de formato vectorial o raster. En
cada uno de estos grupos se pueden encontrar
una gran variedad de formatos.
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El formato estandar de los Sistemas de Infor-
macién Geografica (SIG) es el shape, que al-
macena tanto datos espaciales como atributos
de los mismos. Un shape, si bien desde gvSIG
se gestiona como un solo archivo, en realidad
consta de tres o mas archivos con el mismo
nombre y extensiones diferentes:



.shp: Datos espaciales.

.dbf: Tabla de atributos.

.shx: indice de los datos espaciales.

A continuacién se describen los diferentes for-
matos de archivos de datos que son compati-
bles con el software gvSIG.

¢ Datos CAD(Autocad):

Son archivos de dibujo vectorial. Los formatos
soportados son dxf y dgn. Los CAD pueden
contener informaciéon de puntos, lineas, poli-
gonos y textos. Desde la versién 0.4, gvSIG per-
mite ademads, acceder a la informacién conte-
nida en ficheros con formato dwg versién 2000
de Autodesk.

@ Datos WMS (Web Mapping Service) Con gv-
SIG es posible consultar datos WMS, esto es da-
tos que se encuentran disponibles via Web.

# Datos WFS (Web Feature Service)

Es posible descargar capas vectoriales WFS
desde servidores que cumplan el estandar del
OGC (Open Geospatial Consortium).

@ Datos WCS (Web Coverage Service)

Permite acceder a informaciéon remota segun
el protocolo WCS del OGC.

# GML (Geography Markup Language)

Es posible visualizar y exportar documentos

i

GML. El Geography Markup Language (GML) es
un formato en XML disefado, a partir de espe-
cificaciones producidas por el grupo OGC, para
transportary almacenar informacién geografica.
# Archivos de Imagenes

En gvSIG se pueden visualizar archivos de di-
ferentes imagenes del tipo raster (tiff, jpg, ecw,
mrsid, etc.). Desde la versién 0.4, gvSIG tam-
bién permite guardar imagenes modificadas
en estos formatos. Ademas, en esta nueva ver-
sion estan soportados los formatos GIF, BMP y
JPEG2000.

3.2 Aihadir una capa de informacion desde el
disco rigido

Anteriormente ha creado una Vista, en esta
oportunidad se anadirdn capas de informacién
en ella. Para ello debe hacer click en el botén
“abrir”. Por defecto partird de una vista en blan-
co.

1. Para anadir una capa de informacién ir a la
barra de herramientas, opcion Vista, y luego
hacer click en “Anadir capa”. (También puede
clickear el acceso directo que se encuentra en
la barra de herramientas o pulsar “ctrl. + 0”).
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3.Navegue en su disco hasta la carpeta que contie-
ne los archivos, seleccione el archivo y luego haga

)

2. La ventana que se visualiza por defecto lo si-

la capa de informacién. Para ello haga clicen el
tua en la pestafa Archivo, aqui debe ir a buscar

boton “Anadir”,
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4. Una vez seleccionado el archivo se anade al listado

de capas de laventana“Anadir capa’; una vezalli, haga
un clic en abrir. clicken Aceptary la capa se visualizara en la vista.
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5. Como se observa, la capa de informacion se
ha afnadido correctamente, es visible en nuestra
Tabla de Contenidos (TOC).

La vista se abrird ensefiando 3 zonas: la zona de
la derecha denominada Vista geogréfica, la zona
superior izquierda denominada TOC (Table of
Contents) donde apareceran las capas anadidas
y la zona inferior izquierda llamada Localizador.

3.3 Tablas.

Las tablas son documentos que contienen in-
formacién alfanumérica. Las tablas se confor-

)

man de filas o registros (que representan cada
uno de los elementos de la base de datos) y de
columnas o campos (que definen los distintos
atributos de cada elemento).

a) Fila o registro: es la representacion de los dis-
tintos elementos de la tabla.

b) Columna o campo: son los tipos de atributos
que definen a cada elemento.

¢) Celda: la interseccion de un registro y un
campo. La celda es el elemento minimo de tra-
bajo y puede contener informacién.

d) Informacion de registros: informa el total de
elementos (registros) que contiene la tabla.
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Todas las capas de informacién vectorial tienen
su “Tabla de atributos”. Cada elemento grafico
de una determinada capa tiene su correspon-
diente registro en dicha“Tabla de atributos”.

Para seleccionar elementos en la tabla basta
con pulsar con el botén izquierdo del mouse.
Empleando las teclas “Control”y “Shift” (mayus-

culas) puede seleccionar mas de un registro.
3.3.1 Anadir una tabla de datos
Existen dos formas de anadir una tabla de

datos en gvSIG, a continuacion se describen
ambos procedimientos.
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3.3.1.1 Desde el Gestor de Proyectos

1. Desde el “Gestor de Proyectos” seleccione
el icono “Tabla”y pulse sobre el botén “Nue-
n

vo".
2. Se abrira un didlogo desde el que se puede

-
e —— -

Ut a@sie

4. Automaticamente se volvera al didlogo “Ana-
dir Tabla’, si desea anadir mas de una tabla pul-
se de nuevo sobre “Anadir”y repita el proceso.

5. Cuando haya terminado pulse el botén

anadir la tabla, haga click en anadir y explore su
disco en busca del archivo indicado.

3. En“Tipo de archivo” especifique el tipo de ar-
chivo que desea cargar (puede escoger entre
el formato.dbf o.csv) Selecciénelo y haga click
en aceptar.

“Aceptar”.

La tabla se podra visualizar a partir de ese mo-
mento. Aparecera también en el cuadro de dia-
logo del “Gestor de Proyectos”.
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De este modo se logra incorporar tablas de da-
tos externas a las capas de informacion.

3.3.1.2 Desde la vista

1. Desde la ventana de visualizacion de una vis-

)

ta con al menos una capa activa, es decir selec-
cionada en el TOC, pulse sobre la opcién “Capa”
en la barra de herramientas y seleccione la op-
cién “Ver tabla de atributos”

2. La tabla se anadira automaticamente al pro-
yecto.

[ L ¥ i ey

e e ahew W Sl Caed N e

OEH t4Bad = 0 4 RRLTEETS B+ DR 8
-

B i i@

[E T T—

o = by Eak sy

o
s * Tabb Tabla dn why Sy O g { Mg ey

== 1 15 N ) T ) T

- i ] m = T (] - W 1] o] ] - ]
[ s = w T s o =0 w - o] = ] 1=

[ i = - meie) eRetin - - i = ] i - -

- 7] F] ] WA e P - W T n- - = ¥

e i = 1] e R [ (=0 " nt = r _u -

- 1] a 7] Bdarinl DRI B ™~ = ] ] - ] = ]

[ [ = ] T i - - # b m i T n

- s ar E] ) e m~ - T i ] W u ]

- [ i 3 1 et Se o - " £ - e . =
-~ s a n e s - - w o .- na n ¥

E - [ = - i mSasi o -y u m ™ " ] W
] il ' ] T R - - " ] u W ui ]

! - s 3 n W e W o =0 w n m i [ 1

- - L 4 o W T - (] i 3 ] e uiF n

- = o - ] = =TT o -0 ] El F. ] i -
"'—E - o) . " EEeia e oy =0 [ W [ Hi i 1
— - s n W ariai R - 0 w = o i » 3
t ] s = 2 ) o 1 m - = ] ] i)
ey ] ] 1 1] A A m - w W = = " W
t e i i ] RN eBa = e i o w i 1l ]

[ .- s a ] TR e el - 0 ] b -] 3 " ]

- ( —— & memiin e C — — = = i i

- [H a W marra] pamaam - - ] - ™ wa - -

- ] = - e Ty ey - - " - = 1 - -

L s o m WA R [ - i 3 - ] 1 ]

w s A [ P e = ] ] :.- B ) = ]

E - nids -] 1 ST AT & ™ - u n ™ I - ]

= s 2 i [ T = = w ] i i) = 1

- i - - s i - - w - = e - ]

] 1] 3 o AR o 0 w 5 o] ua - ]

t - ke 3 - el Raain - |- - - i ) L]

~ 1] a El Ty i o - ] ] -t - i 7]

E [ s 3 " A i . - - " . n - =
-~ s = n Bt e - =D W n o " = =
L] L L1 ] L L_] L] _| . E EXl i

|

Propiedades de la tabla

| r001wp-c12aglo14.dbf |

[ 26/03/09 15:06 |
Propietario: | |

Nombre:

Fecha de creacion:

Comentarios:

Visible Campo Alias N
/] PROV PROV
DEPTO DEPTO
[/] AGLO AGLO
/ FRAC FRAC
[/] RADIO RADIO
7] D D
/ PPDDDAAAAF PPDDDAAAAF
7 PP PP
/] DD DD [+
I Aceptar | l Cancelar |

Al minimizar la vista, yendo al “Gestor de Pro-

yectos” y seleccionando el tipo de documento

“Tabla” podra comprobar que la tabla que ha vi-

sualizado en la vista aparece en dicho apartado.
Propiedades de las tablas

Desde la ventana del “Gestor de Proyectos”

puede acceder a las “Propiedades de la Tabla"

Desde esta ventana puede:

@ Cambiar el nombre de la tabla.

4 Editar la fecha de creacion.

@ Anadir un propietario a la tabla.

# Agregar comentarios.

@ Hacer visible/no visible algun campo de la ta-

bla

Una vez que termine con los cambios, si pulsa so-

bre el boton“Aceptar” éstos quedaran guardados.
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4. Vinculacion de bases de datos censales

En caso de poseer datos alfanuméricos en for-
mato Excel o compatibles, es posible visua-
lizarlos como tabla de datos en GVSIG. En el
apartado N° 2 se han visto los tipos de datos
compatibles. A continuacion se utilizara para
ejemplificar una base de datos censal corres-
pondiente al tipo.dbf.

4.1 Proceso de union de tablas

El proceso de union de tablas requiere obliga-
toriamente que exista un campo en comun (en
este caso es el campo PPDDAAAAFFRR) entre
ambas bases de informacién, en este caso esta-
ra definido por las unidades espaciales corres-
pondientes a los radios censales del Aglomera-
do de Gran Cérdoba (N° 0002).

Las fuentes de informacion seran:

cordoba_aglo02.shp: Este archivo contiene
las bases graficas correspondientes a los radios
censales del Aglomerado N° 2 del Gran Cérdo-
ba.

cordoba_energia02.dbf: Este archivo con-
tiene una tabla de datos con la informacién de
prestacion de energia eléctrica por radio censal
en el Aglomerado N° 2 del Gran Cérdoba.
El primer paso para comenzar con el proceso
de unién de tablas es abrir el programa GVSIG
y crear una vista que la denominara Unidn. Lue-
go, anadira las fuentes de informacién.
@ Desde la vista Unidn, debe anadir el archivo
cordoba_aglo02.shp que contiene la informa-
cion grafica.
# Desde la opciénTabla, debe afiadir el archivo
cordoba_energia02.dbf que contiene la infor-
macién alfanumérica.
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# Desde la ventana de visualizacion, pulse so-
bre el boton “Ver tabla de atributos”, o desde el
menu “Capa” seleccione la opcién “Ver tabla de
atributos”.

# Luego haga un click en el icono (a) “Unir” en
la barra de herramientas.

@ En primer lugar debe seleccionar la tabla de
origen, es decir aquella que contiene la infor-
macion cartografica.

m

Seleccione la tabla origen de la join

Tabla de: Tabla de atributos: cordoba_aglo.shp

Anterior Siguiente Finalizar || Cancelar

@ A continuacién especifique el campo a tra-
vés del cual va a realizar la unién, en este caso
es el campo ID.

M

Seleccione el campo por el que enlazar  CODIGO BD—
B_MUNICIP | prov
CODIGO DEPTO
COMARCA | AGLO
PROVINCIAS D

Anterior Siguiente Finalizar || Cancelar

)

@ Luego, indique cual es la tabla de datos
que desea unir, aqui seleccionara cordoba-
energia02_c.dbf

Seleccione la tabla a enlazar

Tabla de: cordoba-energia02_c.dbf

Anterior || Siguiente Finalizar || Cancelar

@ Por ultimo debe indicar el campo de esta ta-
bla que es comun a la primera, en este caso es
ID_ENERG.

Seleccione el campo por el que enlazar CODIGO -

Anterior Siguiente Finalizar || Cancelar

# Luego haga click en finalizar y el proceso es-
tara concluido.

Maximice la ventana que contiene la tabla de
atributos de la base grafica para verificar que
ha ejecutado el procedimiento de modo co-
rrecto.
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Podra comprobar que la unién se ha hecho de
un modo efectivo si al visualizar los campos de
datos “enlazados” en esta tabla se denominan
de un modo compuesto. De modo consiguien-
te, aquellos campos antecedidos con la palabra
“link_" haran referencia a los campos efectiva-
mente vinculados con nuestra base de datos
alfanumérica. Por ejemplo: link_ENERGT1.

A fines de completar el proceso exporte esta
unién de tablas en un nuevo formato de archi-
vo shp.

# Seleccione la ventana “Vista"

¢ Luego seleccione la opcion “Capa/Exportar
a../shp de la Barra de Menu.

= o)

gvsIG 1. anual de uso
Capa Tabla Ayuda

Comenzar edicién

Exportar a ... » shp

[ Borra seleccién dxf

BB Ver tabla de atributos

Transformar a capa de anotationes gml

postgis

# Un cuadro de didlogo le solicitara que selec-
cione el archivo donde debe guardarse el nue-
vo shape.

# Una vez aceptado, le preguntara si desea in-
sertar la capa en la vista actual. Haga click en si
y visualizard la capa de informacién exportada.

4.1.1 Herramientas asociadas a las tablas

Si ha cargado una tabla, ya sea desde el “Gestor
de Proyectos” o desde la vista, apareceran los
comandos asociados a la tabla en la barra de
herramientas:

Se activara, ademas, un nuevo menu en la barra
de herramientas llamado “Tabla’, que también
le permite acceder a las distintas herramientas.
A continuacién se describen las diferentes op-
ciones.

F2

¢ Orden ascendente:
Puede acceder a la herramienta pulsando sobre
el siguiente botén de la barra de herramientas:

O bien desde el menu “Tabla/Orden ascenden-
te”. La herramienta permite ordenar los regis-
tros de la tabla:

@ Para un campo numérico ordena los valores
de menor a mayor.

¢ Para un campo de texto ordena alfabética-
mente empezando por la“A".

¢ Orden descendente:

Puede accederala herramienta pulsando sobre
el siguiente botdn de la barra de herramientas:

O bien desde el menu “Tabla/Orden descen-
dente”.

La herramienta “Orden Descendente” permite
ordenar los registros de la tabla

@ Para un campo numérico ordena los valores
de mayor a menor.

% Para un campo de texto ordena alfabética-
mente empezando por la“Z".

¢ Estadisticas

Puede acceder a esta opciéon pulsando el bo-
ton:

O desde el Menu “Tabla/Estadisticas”.

La herramienta “Estadisticas” permite obtener
los valores estadisticos mas utilizados.

Nota: Ha de tener en cuenta que la herramien-
ta permanecera desactivada hasta el momento



en que haga una seleccién de un campo nu-

mérico.

Si quiere realizar una estadistica de un campo:
Seleccione el campo haciendo click con

el botén primario izquierdo sobre la cabe-

cera del campo.

i

A continuacién pulse sobre la herramienta
“Estadisticas”.
Puede realizar una estadistica Unicamente de
una serie de registros. Para ello:

Seleccione el campo en el que se encuen-
tren los valores.

@1 gv!'g || ! M anual ’e uso . . '

Tabla de atributos: ries...

AREA gv - anual de uso

217231.7 ... Estadisticas
274830.6 ...

2395384 ... Suma: 2397950.922

206398.7 ... Recuento: 5

284967.6 ... Media: 479590.18439999997

1258352 .... Mdaximo: 1258352.781

31584.344 Minimo: 161507.188

161507.1... | Ambito: 1096845.5929999999
1353638 ... Varianza: 1.6490126031807422E11
496861.5 ... Desviacion tipica: 406080.36189660075
J
5/916 Total

Seleccione los registros que desee.
Pulse sobre la herramienta “Estadisticas”
¢ Filtros

Para acceder a la herramienta puede pulsar en
el botdn “Filtro” de la barra de herramientas.

N

Cerrar

O bien acceder desde el menu “Tabla/Filtro”.

La seleccion mediante filtros permite definir de
forma precisa lo que desea seleccionar, inclu-
yendo varios atributos, operadores y calculos.
Los filtros se realizan mediante operadores |6-
gicos tales como “igual que”, “mayor que”, “dis-
tinto a", etc. Una vez que pulse el botén “Filtro”
de la barra de herramientas aparecera una ven-

tana de didlogo para construir su consulta.
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gv. o anual de uso
Filtro (Sin titulo - 0)
Campos: | - “ - | | - | Campos:
B_MUNIC® — Ala
CODIGO | PROV Ul<=]lz= Cas|
COMARC/ Valg

PROVINCI| AGLO

DEPTO :|
D 0]

AU h wWN =

ID="1
PROVIN

uevo conjunto |

adir al conjunto |

tcionar del conjunto |

Campos: En la lista de “Campos” de la capa,
haga doble click sobre el campo que quiere in-
corporar a la consulta.

Operadores logicos: Le permiten inser-
tar, pulsando sobre ellos, una expresién 16-
gica a la consulta.

Valores: Muestra una lista con los dis-
tintos valores que toma el campo seleccio-
nado. Si desea anadirlo a la consulta haga
también doble click sobre el valor.

Consulta: Es la ventana donde se va re-
presentando la consulta a ejecutar. Puede
escribirla directamente.

Botones de seleccién: Ejecutan la con-
sulta realizando:

@ “Nuevo conjunto” (elimina cualquier se-
leccién anterior).

¢ "Anadir al conjunto” (afnade los elemen-
tos seleccionados por la consulta a los ya
existentes).

¢ “Seleccionar del conjunto” (realiza la
consulta sobre los elementos ya seleccio-
nados).

@ Llevar la seleccién arriba:

Esta herramienta le permite llevar los regis-
tros que haya seleccionado en la misma a
la cabecera de la tabla. Puede acceder a la
herramienta pulsando el botén siguiente
en la barra de herramientas

—
—
—

O desde el menu“Tabla/Llevar la seleccién arriba”

5. Visualizacion de bases SIG

Al abrir gvSIG se encontrara directamente con la ventana Gestor de proyectos (si es necesario vol-
ver a abrir esta ventana debe clickear en Ver/Ventana de proyecto).
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5.1. Incorporar una capa de informacion a una vista

T

Seleccione el tipo de documento Vistas en el Gestor de proyectos y luego haga click en Nuevo. Selec-
cione la nueva vista y clickee en Renombrar para poder cambiar el nombre que tiene por defecto.
- Haga click sobre Abrir para abrir la vista o simplemente clickee 2 veces sobre su nombre.

S e TS RamGaT e Gaa e =

Archivo Ver Ventana Vista Ayuda

DE@ 8 x|

— Tipos de documentos —

Vistas

— Vistas
Sin titulo - 0 W)
Abrir

Borrar

| Propiedades |

— Propiedades de la sesion

Nombre de la sesion: TUTORIAL.gvp
Guardado en: /home/Vsilene/Informacion/Testing/O...

Fecha de creacion: ~ 05-oct-2008

Introduce el nuevo nombre
JVISTA1

Use la herramienta de Anadir capa & que se  explorador de ficheros en la pestana Fichero.
encuentra en la barra de herramientas o enVis-  Sera posible seleccionar la capa deseada te-
ta/Anadir capa y se abrird la ventana de Anadir  niendo seleccionado el formato correspon-
capa. Seleccione el botén Anadir para abrir el  diente a gvSIG shp.

T —— T

Abrir

[ ] CARTOGRAFIA_

il e

D esp_provincias.shp

Nombre de archivo | esp_provincias.shp

Archivos de tipo I gvSIG shp driver

v

L Aprir_ | | Cancelar |
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—La capa shp se cargara en el ToCy se visualiza-
rd en la Vista grafica.

En la barra de estado también puede ver la es-
cala de la vista (con opciones de moficicarla),
la unidad de medida, las coordenadas del pun-

tero y el sistema utilizado en la vista. Para acti-
var la capa anadida hara falta clickear sobre el
nombre que aparece en el TOC. Muchas de las
herramientas de gvSIG se aplicaran solamente
sobre la/las capa/s activa/s.

Sin titulo - 0

@—| A rOOOSwp-c12a|
Lo

5.1.1 Propiedades de la capa

Puede acceder a las propiedades de la capa ac-
tiva desde su menu contextual (botén derecho
del mouse sobre la capa). Dentro de menu des-
plegable se describen las distintas opciones.

¢ Comenzar edicion:

Al comenzar la edicién de una capa de infor-
macion, como vera posteriormente, se podran
editar las propiedades graficas y alfanuméricas
de los registros de datos.

Cambio color

Carilsioal memilaE Comenzar edicion

Propiedades
Zoom a la capa

Eliminar capa
Reload

Agrupar capas
Colocar delante
Copiar

Cortar
Pegar

6



? Cambiar el nombre:
Si desea cambiar el nombre a la capa seleccio- y acceda a la opcién “Cambiar de nombre”.

€ Lo T e

nada, pulse con el botén secundario sobre

Cambio de nombre

Nombre I

- |/ A provincias.shp |

I—- Default

Nuevo nombre

| Aceptar || Cancelar |

Introduzca el nuevo nombre en el
campo de texto y pulse el botén
“Aceptar”.

Nota: Cuando realiza esta accién
cambia el nombre de la capa en el
ToC, no cambia el nombre del ar-

Cambio color
Cambio de nombre

Propiedades
Zoom a la capa

chivo.
Eliminar capa ¢ Propiedades:

Puede acceder a la ventana de
Reload . . .

propiedades si pulsa con el botén
Agrupar capas derecho del mouse sobre la capa
Sellerer B seleccionada en el ToC.

Cuando pulse sobre la opcién de
Copiar “Propiedades” aparecera un nuevo
Cortar cuadro de didlogo desde el que
Pegar puede editar algunas de ellas.

m

Propiedades de la capa

General I Simbologia |

Nombre: provincias.shp

Usar indice espacia

— Rango de escalas

(® Mostrar siempre

(O No mostrar la capa

Esté por debajo de

Esté por encima de

cuando la escala

I (Escala minima)

I (Escala méxima)

~ Propiedades ~ Hiperenlace
Extension
Superior: 4831220.683 Campo |COD_PROV v Extensién:l
Inferior: 3224378.441
Izquierda: -1614748.81 qa A
Derecha: 642649.0843 G Rl
Origen de datos: h( | Enlazar a ficheros de imagen |
: | o
| Aceptar | | Aplicar | | Guardar leyenda ... | | Recuperar leyenda ... | | Cerrar |

i

ella

7
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Desde la pestafa “General” puede modificar
también el nombre de la capa introduciendo el
nuevo nombre en el campo de texto.

@ Usar indice espacial

Si marca el check “indice espacial” creara un in-
dice espacial que acelera la visualizacién de la
capa cargada en la vista porque ésta utilizara
ese indice para cargarse. Se generara un archi-

vo.qgix, con el mismo nombre que la capa a la
que se asocia en el directorio de origen de la
capa, si existen permisos de escritura. En caso
de no tener permisos de escritura el archivo se
generara en el directorio temporal del usuario.
# Rango de escalas

Puede establecer un rango (maximo y minimo)
de escalas de visualizacion.

S gv o anual de uso

Rango de escalas

(® Mostrar siempre

O No mostrar la capa cuando la escala

Esté por debajo de I

(Escala minima)

Esté por encima de I

¢ Propiedades
En este apartado propio de la capa puede en-

(Escala maxima)

contrar la extension de la capa y la ruta de ac-
ceso del archivo.

gv. o anual de uso
Propiedades
Superior:  4366573.92 [a
Inferior: 4361742.8
Izquierda: 720706.42
Derecha: 728016.82

Origen de datos:
gcSIG sph driver
file: /x/datos/enlace/72223cultivos.shp

¢ Hiperenlace
Puede establecer un enlace entre un archivo de
texto, html o de imagen y un elemento de la
capa desde la ventana de propiedades.
Con el fin de explicar el funcionamiento de esta
herramienta se dara un ejemplo que consiste en
vincular la imagen foto1.jpg a un radio censal:
Active la capa en el ToC.
Ponga la capa en edicién (menu “Capa/Co-
menzar ediciéon”)
Abra la tabla de atributos y edite el registro

Jé

-

con el que desea crear el vinculo. En el registro
debe poner la ruta en la que se encuentra el fi-
chero que desea enlazar sin la extension. Pulse
“Enter” para guardar la modificacién hecha en
la tabla.

Acceda a las propiedades de la capa en el
cuadro de “Hiperenlace”, y seleccione el campo
en el que se encuentre el registro sobre el que
creara el hiperenlace, escriba ademas la exten-
sion del fichero que desea vincular y si éste es
un fichero de imagen (gif, jpg, png).



Hiperenlace

Campo

Extension  jpg

Accion predefinida

Enlazar a ficheros de texto v

Enlazar a ficheros de imagen
Enlazar a ficheros de texto

Una vez que haya seleccionado todos los requi-
sitos pulse el boton “Aplicar”y a continuacién
el botén “Aceptar”.

Acceda a la barra de herramientas de la vista
y pulse sobre el botdn de hiperenlace.

En la vista seleccione el elemento que se co-
rresponde con el registro que lleva asociado el
enlace y coloque el cursor sobre él. Haga clic
sobre el elemento y aparecera una ventana con
el fichero vinculado.

gv. o anual de uso - Aipereniace

file:/c:/imagen/foto 1.jpg

@ Simbologia

Es una herramienta que permite realizar car-
tografia tematica con relativa facilidad. Para
simbolizar o representar los datos o variables
de los elementos de una capa puede elegir el
color, el tramado, etc. adecuado para cada uno
de ellos.

Cerrar

Para acceder a la edicion de las propiedades
relacionadas con la simbologia de la leyenda
debe ir al menu “Propiedades” (haga clic con el
botén derecho sobre la capa). Aparecera una
nueva ventana, coléquese sobre la pestana de
“Simbologia”

En esta pestana puede definir, de manera

F9
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avanzada, el tipo de leyenda con la que desea Cantidades:

representar los datos de una capa. Puede ele- Densidad de puntos: define una leyenda de
gir entre las siguientes formas de representa-  densidad de puntos basada en el valor de un
cion: determinado campo.

ﬂ gv! .9 Manual de uso - Propiedades de la capa _ |3 %

| General |Simbo|ogia| Etiquetados |

| Guardar leyenda... | | Recuperar Ieyenda...l
| = Cantidades :
Densidad de puntos Define una leyenda de densidad de puntos basada en el valor de un
Intervalos determinado campo....
Simbolos graduados
Simbolos proporcionales X
=— Categorias Campo de etiquetado | TCH1_CON4 E]
|:Expresiones
Valores unicos — Densidades
=~ Multiples atributos
L Cantidades por categorias
\;—Objetos
Simbolo unico
’
|
J
| E Tamano de punto 1.0 %
Valor del punto 0.0 %
Color [ ]
Color de fondo E
Borde
. Cerrar | | Aplicar | | Aceptar |

Intervalos: representa los elementos de una palmente para representar datos numéricos
capa usando una gama de colores. Los inter-  que tienen una progresién o gama de valores,
valos o colores graduados son usados princi-  como la poblacién, la temperatura, etc.
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.‘_m 1.9 Manual de uso - Propiedades de la capa !EU‘
General simbologia Etiguetados
I Guardar leyenda... | | Recuperar Ieyenda...l

- — Cantidades

Intervalos
Simbolos graduados

Muestra los elementos de la capa usando una gama de colores en
funcion del valor de un determinado campo de atributos.

EDensidad de puntos

— Campos

Simbolos proporcionales
= — Categorias
Expresiones
Valores unicos
=— Multiples atributos
L Cantidades por categorias
= Objetos
L Simbolo unico

Tipo de intervalo

Ne de intervalos

=

Campo de clasificacion TCH1_CON4

‘ Intervalos naturales E

F Resto de valores

— Rampa de color

[+

Color final

.
= o

Color de inicio

Simbolo | Valor Etiqueta
0.0-72.0 0-72
91.0-175.0 91-175
— | 177.0-228.0 177 - 228
< | m — | 230.0-284.0 230-284
— | 788.0-424.0 288 -424

Calcular intervalos | |

Anadir || Quitar todos H Quitar |

@ Campo de clasificacion: seleccione del menu
desplegable el campo de la tabla de atributos
de la capa por el cual desee realizar la clasifica-
cion. El campo ha de ser numérico, ya que se
trata de una clasificacion gradual (por rangos
de valores).

# Numero de Intervalos: indique el nimero de
rangos o intervalos que definen su clasificacion.
@ Color de inicio y Color final: seleccione los
colores que se utilizaran para hacer la gradua-
cion. El color de inicio para los valores mas ba-
josy el final para los valores mas altos.

@ Calcular intervalos: una vez definidas las
opciones anteriores debe pulsar el botén
“Calcular intervalos” para que se muestre el
resultado final de la leyenda. Al igual que en
casos anteriores, los simbolos y las etiquetas
que aparecen por defecto pueden modificar-

‘ Cerrar \ Aplicar || Aceptar

se pulsando sobre ellas.

@ Anadir: Puede anadir nuevos rangos a los
calculados.

# Quitar Todos / Quitar: Permite eliminar todos
(quitar todos) o alguno (quitar) de los elemen-
tos que constituyen la leyenda.

Tipo de intervalos: puede especificar el tipo
de intervalos en los que se quiere dividir la in-
formacion a la hora de representarla. Existen
las siguientes opciones:

# Intervalos iguales: especifica el nUmero de
intervalos y se divide la muestra en este nime-
ro de intervalos iguales.

# Intervalos naturales: especifica el nimero de
intervalos y se divide la muestra en este nimero
de intervalos seguin el método de Jenk, de opti-
mizacién de la localizacion natural de los interva-
los.
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# Cuantiles: especifica el nimero de intervalos Simbolos graduados: puede representar
y se divide la muestra en este nimero de in-  cantidades mediante el tamafio de un simbolo
tervalos pero agrupando los valores segun su ~ mostrando valores relativos.

numero de orden.

qv .9 Manual de uso - Propiedades de la
| General |Simbo|ogial Etiquetados |

| Guardar leyenda... | | Recuperarleyenda...l
|=— Cantidades " N "
Densidad de puntos Representa cantidades mediante el tamafio de un simbolo mostrando
Intervalos valores relativos.
LS\mbuIcs proporcionales — Campos Simbolos
\=— Categorias o
tgxp,es‘ones Campo de clasificacion  TCH1_CON4 E Tamafio
Velres uics Desde: o
L=— Multiples atributos Tipo de intervalo Intervalos naturales .
T L Cantidades por categorias E FESES 7.0 B
.= Objetos Ne de intervalos 5 i
L Simbolo unico gantlo E
’_ Resto de valores: »* Background _

Simbolo | Valor Etiqueta
d 0.0-72.0 0-72

d 91.0-175.0 91-175
» 177.0-228.0 177-228
< E » 230.0-284.0 230-284
* 288.0-424.0 288 -424

-*
L]
o
Calcular intervalos I | Anadir ‘ | Quitar todos | ‘ Quitar
| Cerrar | | Aplicar | | Aceptar |

Simbolos proporcionales: representa cantidades a través del tamano del simbolo mostrando
valores exactos.

- 0

General Simbologial Etiquetados |

| Guardar leyenda... I lRecuperarIeyenda...I
[=— Cantidades A = "
Densidad de puntos Representa cantidades a traves del tamano del simbolo mostrando
mtenvalos valores exactos.
Simbolos proporcionales — Campos
4 Categorias
4+ Multiples atributos Campo de clasificacion | TCH1_CON4 ~1 Normalizacion | None  [¥]
4 Objetos
~ Simbolo
Tamano Plantilla Background
Desde: 100 E
L
Hasta: 15.0 E

Cerrar Aplicar Aceptar

@ Categorias:
Expresiones: Muestra los elementos de la capa en funciéon de una determinada expresion de

filtrado.
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General Simbologia Etisuetados

Cantidades
Categorias
Expresiones
Valores unicos
Multiples atributos
[4— Objetos

Guardar Iexenda.“ Recueerar Iexenda... |

Muestra los elementos de la capa en funcion de una determinada
expresion de filtrado.

[ Simbolo | Valor l Etiqueta

Nueva expresion de filtrado | Modificar exEreSion de filtrado | Eliminar expresion de filtrado |

Cerrar Aelicar Aceetar

Valores unicos: permite representar cada registro con un simbolo exclusivo segun el valor que
adopte en un determinado campo de la tabla de atributos. Es el método mas efectivo para desple-
gar datos categdricos, como municipios, tipos de suelo, etc.

General Simbologia Etiguetados

Guardar Iexenda... Recueerar Iexenda... |

Cantidad X
‘!ﬂ_@:’e;:,i:: Dado un campo de atributos, muestra los elementos de la capa
Expresiones usando un simbolo por cada valor unico.
Valores unicos
Multiples atributos
fj:objetos 5 .
Campo de clasificacion | RADIO  [v] Esquema de color: | I I [ 7]
/ Restodevaloress [ ]
Simbolo | Valor Etiqueta 2
— 01 01
03 03
| 06 06
=" : 2
P | E —_— 0o 09
—— | 10 10
— | 13 13
— 14 14
16 16 v
Anadir todos Anadir Quitar todos \ Quitar | | Niveles de simbologia |

Cerrar Aelicar Aceptar
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Encontrara las siguientes opciones de configu-
racion de simbologia:

4 Campo de clasificaciéon: puede seleccionar,
desde un desplegable, el campo de la tabla de
atributos de la capa por el cual desea realizar la
clasificacion.

¢ Anadir Todos/Anadir. Una vez seleccionado
el “Campo de clasificacion’, pulse el botén de
“Anadir Todos” y vera todos los distintos valo-
res, con un simbolo (color) distinto asignado a
cada uno de ellos. Estos simbolos pueden mo-
dificarse haciendo click sobre ellos. Por defecto
la etiqueta (hnombre que aparece en la leyenda)
es similar al valor que adopta en ese campo.
Pulse el boton de “Ahadir”y podra incluir nue-
vos valores a la lista.

@ Quitar Todos/Quitar: Permite eliminar todos
(quitar todos) o alguno (quitar) de los elemen-
tos que constituyen la leyenda.

# Etiquetas: puede modificar el nombre con el
cual aparecera en la leyenda si pulsa con el bo-
toén primario del mouse sobre cualquiera de las
“celdas” de “Etiqueta”.

¢ Multiples atributos:

Cantidades por Categoria: Representa canti-
dades para cada categoria.
¢ Objetos:

Simbolo unico: Es el tipo de leyenda por de-
fecto de gvSIG y representa todos los elemen-
tos de un capa usando el mismo simbolo. Es
util cuando necesite mostrar la localizacion de
una capa mas que cualquiera de sus atributos.

gqv. " anual de uso - Propledades de la capa

General Simbologia Etiquetados

mEEY

| Guardar leyenda... HRecuperar Ieyenda...l

[+ Cantidades
|4—Categorias
H-_ Multiples atributos

Muestra todos los elementos de una capa usando el mismo simbolo.

[=—Objetos

Simbolo unico — symbol

L]

| Seleccionar simbolo | l Niveles de simbologia

— Leyenda

‘ Etiqueta que aparecera en el TOC

Al hacer clic en“seleccionar simbolo” encontra-
ra las siguientes opciones de configuracion de
simbologia:

Relleno: Permite seleccionar el color de re-
lleno.

44

\ Cerrar || Aplicar H Aceptar I

Tipo de relleno: Permite seleccionar el tra-
mado del relleno.

Linea: Permite seleccionar el color de la li-
nea.

Tipo de linea: Permite seleccionar el estilo



de la linea.

Sincronizar el color del borde con el del re-

lleno.
Grosor de linea: Permite definir el ancho de
la linea.

Sld”

&

Transparencia: Permite otorgar un grado de
transparencia a los elementos. Asi, se puede
superponer capas de poligonos sin impedir su
visualizacion

gv. B anual de uso - Selector de simbologia

Simbolos de poligono

[~ Biblioteca de simbolos
— 3 dgn
+-[Imaplnfo

En las capas de tipo punto puede establecer en
la pestafia“Simbologia” con la opcién “Simbolo
Unico” el tipo de simbolo con el que desea que
se visualice esa capa, asi como el color y el ta-
mano del punto y su ese tamano.

Etiquetado
# Habilitar etiquetado: Si activa la casilla de ve-
rificacion puede hacer visible el
etiquetado en la vista.
® General: despliega dos opciones, tomar los
atributos en la tabla para definir la etiqueta o

~ Previsualizacion

— Opciones

|:]100%

|:]100%

Color de relleno:

Color del borde:

Ancho del borde ‘ 1.0 ‘
Unidades: ‘ pixeles ‘ v]
‘ en el mundo ‘ V]

Nuevo
Guardar
Reiniciar

Propiedades

Cancelar

| Aceptar |

definir las etiquetas por el usuario.

@ Campo de etiquetado: un desplegable que
le permite elegir el campo de la tabla de atribu-
tos de la capa que contiene los valores a mos-
trar como etiquetas.

@ Altura de texto: Permite elegir el campo de
la tabla de atributos de la capa que contiene
los valores a utilizar como altura de las etique-
tas. Cuando la altura se especifica en metros,
debera de ser un numero entero. Si no lo es se
redondeara al entero menor mas préximo.
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¥ T ovee ToManaaTde to Propiedades de T capn

\ General \Simbologia Etiquetados

[/] Habilitar etiquetado
General | Atributos de la etiqueta definidos en tabla E’

| RADIO
| TCH1_CON4

Campo a etiquetar:

() Altura del texto:

[y

@ Tamario fijo: ‘ 50.0

Rotacion: ‘ - None

Unidades: ‘ Metros

sl [y

‘ en el mundo

Color
@ Colorfijo

— j100%

(O Campo de colores ‘ TCH1_CON4 ‘

4 Rotacion del texto: Permite elegir el campo dela
tabla de atributos que indica el angulo de rotacién
de las etiquetas.
# Fuente: Permite seleccionar el tipo de fuente.
Las opciones de color son:
Color fijo: Permite seleccionar el color del texto.
Campo de colores: Permite seleccionar un cam-
po de la tabla de atributos para definir el color.

5.1.2 Navegar por una capa

Mediante este conjunto de herramientas puede
navegar por una vista insertada del mismo modo
que si estuviera en el tipo de documento “Vista”.
Asi, podra definir el area exacta en el que desea
que aparezca la vista en su mapa sin tener que
cambiar de documento. Puede acceder a las dis-
tintas opciones pulsando en los botones siguien-
tes de la barra de herramientas:

Aplicar ‘ l Aceptar ‘

ORCRONP= LS.y

O bien desde el menu “Mapa/Navegacion Vista”

Zoom previo: realiza un zoom segun la con-
figuracion anterior

Zoom mas sobre la vista: amplia un area de-
terminada de la vista.

Zoom menos sobre la vista: disminuye un
area determinada de la vista.

Zoom Completo a la vista: realiza un zoom a
la extension que definen los temas de la vista.

Zoom alejar: aleja un zoom del centro de la
pagina.

Zoom acercar: realiza un zoom hacia el cen-
tro de la pagina.

Desplazamiento: permite desplazarse por la
vista.

‘ Cerrar ‘ |

6. Herramientas de informacién y seleccion de bases SIG.

A continuacion se describen las distintas herramientas de consulta y seleccién de datos en el en-

torno del gvSIG.

6.1 Herramientas de informacion

Puede acceder desde la barra de herramientas
pulsando el botén:

46
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O bien desde la barra de menu “Vista/Con-
sulta/Informacion”.



99

Para obtener informacién acerca de cada uno de los elementos del mapa utilice la “Herramienta

de Informacién”.

m

OFH # s4ales RadenX S0 - Onms VRARS T 8 D% =f 3 A8 SEEEY o F SNe—— =

WV

Cuando hace click sobre cualquier elemento
con esta herramienta, gvSIG muestra en un
cuadro de didlogo los atributos de dicho ele-
mento. Para ello se ha debido activar previa-
mente en el ToC la capa a la que pertenece el
elemento que se desea identificar.

Si se requiere seleccionar uno o varios elemen-
tos, se pueden hacer consultas graficas o con-
sultas alfanuméricas.

6.2 Herramientas de seleccion graficas:
6.2.1 Seleccidon por punto: es el método de

seleccidn basico consistente en pulsar sobre el
elemento que quiere seleccionar.

R

LR W RO N
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6.2.2 Seleccion por rectangulo: Permite se-
leccionar los elementos que se encuentren

parcial o totalmente dentro de un rectangulo.
Para definir el rectangulo, coloque el puntero
del cursor sobre el lugar donde desee empezar
a dibujar el rectangulo, pulse el botdn primario
del mouse y sin soltarlo delimite la zona objeto
de seleccion.

>
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6.2.3 Seleccion por poligono: permite selec-
cionar los elementos que se encuentren parcial
o totalmente dentro de un poligono. Para de-
finir dicho poligono situese con el cursor en la
zona de la vista sobre la que desea delimitar el
poligono de seleccion.

Pulse con el botén primario del mouse sobre la
vista para ir anadiendo los vértices del poligo-

99

no. Una vez que finalice, haga doble clic y que-
dardan seleccionados todos aquellos elementos
que se incluyan dentro del poligono o intersec-
ten con alguno de sus lados.

e I v Vel il S 1T T Ta

BH ¥ s4ller AABQENS §E - OoRe VR900F T E O A 5 AR 1]

o O

6.2.4 Seleccion por capas: se accede a esta herramienta desde el menu “Vista/Seleccién/Selec-
cién por capa”. Permite realizar una seleccion sobre la capa activa basandose en la seleccion de

otra capa.

T T o |

Seleccién por capa

Seleccionar de las capas activas los elementos que: ... W

Geaniga D“ﬂl:l..J

Elementos seleccionados de la capa

(Seleccionar del con;.,

Hrovincias.sh %

Las opciones a las que puede acceder con esta
herramienta son:

# Nuevo conjunto: crea una seleccién nueva.
¢ Anadir al conjunto: crea una seleccion te-

niendo en cuenta la consulta anteriory la suma
de la consulta actual.

# Seleccionar del conjunto: crea una seleccion
de lo seleccionado, se resta la consulta actual
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de la consulta anterior. Un ejemplo de utilizacion:

M

Sin titulo-0
E—| A riesgo inundacion_2 |
L - Default
E|—| A muni10000.shp |
L oefaut
X 2]
Seleccionar de las capas activas los elementos que...
| Intersecten con v | | Anadir al conjunto |
Elementos seleccionados de la capa Seleccionar del con...

riesao inundacion.Z5000.comEIeto.shE. v | Cancelar

[1:[1797.000__[7]|| Metros |[x.485.783,64|Y.4.516.582,11 | [EPSG 23020

6.3 Seleccion por atributos: Una vez que pulse el botén “Filtro” de la barra
de herramientas, aparecera una ventana de

El software gvSIG permite realizar selecciones  didlogo en la que construir su consulta.

mediante consultas (filtros). La seleccion por  Puede acceder a la herramienta desde el botén

atributos permite definir de forma precisa lo  siguiente:

que se desea seleccionar, incluyendo varios

atributos, operadores y calculos. Las consultas

se realizan mediante operadores l6gicos tales v

como: “igual que’, “mayor que’, “distinto a’, etc.
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gv. o anual de uso

Filtro de tabla

Campos:

Valores conocidos:

...CH3_CON41

Date

...CH3_CON42
...CH3_CON43

L > Jlc=][>=

...CH3_CON44

...TCH4_CON4

IAnd”Or ||Not|| () |

UTWwWN = O

...CH4_CON41
...CH4_CON42
...CH4_CON43
...CH4_CON44
..N27
...N28
..N29

CH3_CON43 >=1

Campos: haga doble clic sobre el campo
que quiere incorporar a la consulta de la lista
de“Campos” de la capa.

Operadores logicos: le permiten insertar,
pulsando sobre ellos, una expresion légica a la
consulta.

Valores: muestra una lista con los distintos
valores que toma el campo seleccionado. Si de-
sea anadirlo a la consulta haga también doble
clic sobre el valor.

Consulta: Es la ventana donde se va repre-
sentando la consulta a ejecutar. Puede escribir-
la directamente.

Botones de seleccion: Ejecutan la consulta
realizando:

# Nuevo conjunto: elimina cualquier seleccion
anterior.

# Anadir al conjunto: anade los elementos se-
leccionados por la consulta a los ya existentes.
@ Seleccionar del conjunto: realiza la consulta
sobre los elementos ya seleccionados.

6.3.1 Localizador por atributo

Esta herramienta le permite hacer zoom sobre
zonas de una capa especificando el valor de un

Nuevo conjunto |

Anadir al conjunto |

Seleccionar del conjunto |

atributo concreto.
Puede acceder a esta herramienta pulsando
sobre el siguiente boton:

=0

O bien desde el menu “Vista/Localizador por
atributo”.

Vista Tabla  Ayuda

Exportar 4
Importar )
Centrar la vista sobre un punto
=
Nueva capa 4
ZZ Anadir capa Alt-0
Navegacion
Consulta
Poner capasa ...
Configurar localizador
Seleccion 4
Propiedades
@ Gestor de geoprocesos
% Asistente de geoprocesamiento

ol
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Una vez seleccionada la herramienta aparecerd la ventana siguiente:

| ! gvglG 1.9 Manua ae uso I ’

Localizador por atributo

| r0002wp-f10aglo02.shp

Capa:
Campo: | PPDDDAAAAF
Valor: | 14014000205

(s[4

|:| Abrir con la vista

En el desplegable “Capa” encontrara todas
aquellas capas que estén cargadas en el ToC. En
el desplegable“Campo”apareceran los campos
asociados a la capa elegida. En el desplegable
“Valor” apareceran los datos que se incluyan
dentro del campo seleccionado.

( Zoom ) ( Salir )

Si deja marcado el check “Abrir con la vista”y
decide cerrar la vista, al volver a abrir, aparece-
ra la ventana “Localizador por atributo”.

Una vez que haya realizado su seleccion, pulse
el boton “Zoom”y la zona elegida se encuadra-
ra en la vista.

7.Edicion de bases de datos

La informacién alfanumérica ha sido trabajada
mediante planillas de calculo (XLS) y luego ha
sido transformada a formato de administrado-
res de bases de datos (DBF) para su incorpo-
racion al Sistema de Informacion Geografica
(SIG).

El proceso de edicidon de una base de datos
hace referencia especialmente a la posibilidad
de modificar los datos originales de los regis-
tros. En el entorno del SIG, esta operacién se
efectya en la opcién “Tabla” del menu de gv-
SIG.

7.1 Edicion de la tabla de atributos de una
capa

7.1.1. Ahadir un registro
Para afadir un registro nuevo a una tabla vin-

02

culada a una capa debe insertar un elemento
grafico en ella. Cuando afiada un elemento, en
la tabla asociada aparecera un registro nuevo
en blanco.

4 Insertar una Polilinea.

Esta entidad puede ser un conjunto de arcos y
segmentos combinados a voluntad del usua-
rio. Puede dibujar una polilinea seleccionando
la herramienta desde la barra de herramientas
de edicion pulsando sobre el botén “polilinea”.

También puede acceder a esta herramienta
desde la barra de herramientas seleccionando
Geometria/Insertar/Polilinea.
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" oVEIG 15 Manual de Uso - tamano/posicion [

_ Geometria | Tabla

Ayuda

Modificar

W, seleccién_compleja

‘ seleccionar

4

@ Punto
',’: Multipunto
" Linea
(> Arco

La polilinea le permite ir insertando lineas rec-
tas dentro del drea de dibujo. Se diferencia de
la linea simple en que le permite insertar un
arco desde el ultimo vértice, al que siempre
serd tangente, y cerrarlo creando de esta ma-
nera un poligono.

DEH S4B« = O @ B- AL TAEAY B R W
i - Sl Pl -0

o B
=

|

LAy

LRI EREiARERRiEtin
l.;"Iﬁlil’lilliﬂilﬂliﬂif-:-':l

R RSN RN

SRR NI TETY
EEEFRENERDE

ul *

Polilinea

[{ Poligono
[ ] Rectéangulo

Pulse sobre el area de dibujo, en el lugar
donde deba estar situado el primer punto
de la polilinea, e introduzca los siguientes
puntos pulsando con el botén primario del
mouse en los lugares donde deban situar-
se.

LR |
Y
Ty
Wsestnn puiss pasie de sepies -

@ Introduzca los datos de la nueva entidad y
pulse “Enter”.

Nota: Recuerde que si desea eliminar la selec-
cion puede hacerlo desde la barra de herra-
mientas pulsando el botén “Borrar seleccién’,

) desde la barra de herramientas mediante la
opcién “Capa/Borrar seleccién”

&F
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7.2. Edicion alfanumérica contienen la informaciéon alfanumérica nece-

saria para la caracterizacion de los elementos
Una tabla es parte de una base de datos con  que componen los mapas tematicos, carto-
una estructura hecha de lineas horizontales o grafia en general y graficos (poligonos, lineas
registros y columnas verticales o campos que o puntos).

B RRRR GGG R

‘ﬂ‘ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂlﬂﬂ

0015\ 14
N\ 4
> 13
58 i i /13 58
58 oo s 0 S503500151.... 58035001515 58
EEM 10015 15 o2 5803500151... 58035001515 58
S8 0015 13 2 5503500151... 55035001513 58
58 035 0015 15 01 5803500151... S803S001515 S8
58 035 10015 11 17 5503500151... 58035001511 58
58 035 0015 14 10 5503500151... 58035001514 58
3 035 0015 14 12 S803500151... S8035001514 S8
58 035 0015 15 04 5503500151... 58035001515 58
58 035 0015 13 15 S803500151... 58035001513 58
S8 035 0015 15 05 5803500151... 58035001515 S8
58 035 0015 13 14 5503500151... 58035001513 S8
S8 035 0015 11 15 SS03500151... S8035001511 'S8
58 035 0015 14 11 S803500151... 58035001514 S8
58 035 0015 14 17 S303500151... 58035001514 S8
S8 03 0015 13 16 S803500151... S8035001513 S8
58 1035 0015 14 14 mngzﬁﬁﬁﬂ_ S8
58 035 0015 15 07 S803500151... 1515 S8
58 035 0015 i1s 05 S803500151... SS035001515 S8
58 035 0015 15 08 S803500151... 58035001515 S8
58 035 0015 15 09 5803500151... 8035001515 S8
S8 035 0015 14 02 5503500151... 58035001514 S8
58 035 0015 15 o 5803500151.., S8035001515 S8
S8 035 0015 1S i 5503500151... SB035001515 S8
58 035 0015 15 12 5803500151... S8035001515 S8
58 035 0015 11 18 SB03500151... 58035001511 S8 E

0/ 255 Total registros seleccionados.
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Las filas representan los elementos u objetos y
las columnas representan las variables o atribu-
tos asociadas a cada elemento.

Puede hablarse, en general, de dos tipos de ta-
blas, las “internas’, que son propias de una co-
bertura o capa de informacién y estan dentro
del mismo archivo, y las “externas’, que se pue-
den agregar a un proyecto de gvSIG.

Cada elemento (punto, linea o poligono) de
una capa o cobertura se corresponde con un
unico registro en la tabla de atributos de dicha
capa.

7.2.1. Edicion de una tabla “interna”.

@ Abra una “Vista” y afiada la capa con la que
desea trabajar.

@ Es importante tener en cuenta que para ini-
ciar un proceso de edicion alfanumérica en gv-
SIG debe poner en modo edicién la capa con la
que esté trabajando.

@ Seleccione con ese fin la capa en el ToCy
acuda al menu “Capa/Comenzar edicion”.

@ Ahora pulse sobre el botén“Ver tabla de atri-
butos”.

99

O, seleccione desde la barra de menu la opcién
“Capa/Ver tabla de atributos”. Asi la tabla aso-
ciada a la capa se anadira automaticamente al
proyecto.

# Siacude al“Gestor de Proyectos”y selecciona
el tipo de documento “Tablas” puede compro-
bar que la tabla que ha visualizado en la vista
aparece incluida como un documento mas del
proyecto.

# Si desea que finalice su sesion de edicion de
tablas debe ir al menu “Capa/Terminar edicion”.
Cuando finalice la edicién un mensaje le pre-
guntara si desea guardar los cambios. Si pulsa
“Si” se guardaran todas las modificaciones que
haya realizado en la tabla.

7.2.1.1. Modificar un registro.
Para modificar los datos de algun elemento de

la capa guardados en la tabla, seleccione el ele-
mento cuyos datos desea modificar.

W Wit © S titulo -0
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|

EYN TR NN AR

| ETERERIRRNTE NN UEETIOERNUEITIYE IR NTRRTRNENNEE

i

T

r!rl’i'!m'tl‘_ﬁrl'r_‘l’rl‘_lgn'rrrn'lirnrﬂ CEEE TRy
I

e L O O LRI LS

(A EHE SRR SRR RN AR R

PR Ry

IARRTRRERRL

I'®

< w M ——e
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En la tabla de atributos se mostrara resaltado en amarillo el registro correspondiente al elemento
gréfico seleccionado.

7.2.1.2. Eliminar un registro

Para eliminar un registro de una tabla debe, en primer lugar, seleccionar el registro.

[ — r— -
E- o e
L - e | e e
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] T 1] e 1 .
E-_z;;ﬂ 5 o E T
- s —
u_—.Er:—. g—'_'é. e —
E—ﬁ;—-ﬂ—:- Mmg——i—
E_E'_'E_-i "m'.'m':_' E_
e — —"1 e
E -] E + =5 ]
- o -
-_-'_'H_-'E R =_
—— e
—E:E:!:ﬂ'!:-
L] o LB i | e e e

Acuda al menu “Tabla"y seleccione “Eliminar Fila".

- Ayuda

X Unir

BE Enlace

E) Rehacer

4@ Deshacer
Insertar fila

Elimina fila

Modificar estructura de tabla
Copiar
oﬁ Cortar
. Pegar

-== Orden ascendente

=‘-. Orden descendente

Y Estadisticas

E Mover arriba la seleccion
@§9 Invertir seleccion

Y Filtro

Quitar uniones

; Quitar enlaces
&Imprimir

)
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El registro seleccionado se borrara de la tabla y el elemento gréfico asociado a él desaparecera de

la vista.

B Tabls Tt dw airibistess 100V Surp 1 lagls 15 10

='_- — 3 -_'u-_'—'- *‘_ -=
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7.2.2. Edicion de una tabla “externa”.

@ Acuda al “Gestor de proyectos” de gvSIG y seleccione el tipo de documento “Tablas”
@ Pulse el botén “Nuevo”

@ Pulse “Ahadir”y abra la tabla que desee.

@ Al pulsar sobre “Abrir’, la tabla aparecera directamente en la pantalla.

# Vaya al menu “Tabla/Comenzar edicion”

53 035 0015 02

S8 035 0015 02 o1 [5803500150... S8035001502 S8
53 035 5 03 a2 'S303500150,.. 8035001503 S8
3 035 0015 03 '5803500150... 58035001503 58
ad 035 0015 03 5503500150.... 58035001503 58
5 035 0015 03 0 'S803500150... 58035001503 S8
5 035 0015 03 06 'S803500150... S8035001503 S8
S8 035 0015 03 11 15803500150... S8035001503 S8
55 035 0015 03 05 '5803500150... 58035001503 58
55 035 0015 03 04 '5803500150... 58035001503 58
55 035 0015 02 04 'S803500150... S8035001502 58
3 035 0015 08 21 '5303500150... S8035001508 58
53 035 0015 08 22 '5803500150... 58035001508 58

|

0/ 255 Total registros seleccionados.

# Seleccione el registro que desea editar, el mismo se visualizard con un sombreado de color ama-

rillo.
4 Una vez modificado, termine el modo de edicién, aceptando los cambios.
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8. Generacion y publicacion de mapas tematicos.

Los documentos de tipo “Mapa” permiten di-  impreso. Se accede al tipo de documento “Ma-
sefar y combinar en una pagina todos los ele-  pas” a través del “Gestor de proyectos” de gv-
mentos que desea que aparezcan en un mapa  SIG.

P =%

= Mapa

MAPA 1

| Nuevo |

Abrir
Renombrar
Borrar

Propiedades

— Propiedades de la sesion

Nombre de la sesion: Sin titulo
Guardado en:

Fecha de creacion:  25-mar-2009 -
| Propiedades |

Para crear un nuevo mapa pulse sobre “Nuevo”. ~ renombrar el mapa, borrarlo o acceder a sus
Cuando se haya creado el documento (por de-  propiedades y modificarlas. Una vez abierto
fecto aparecera como “Sin titulo - 0”) podrd  un mapa, aparecera en gvSIG con el aspecto
abrirlo para insertar los elementos que desee,  siguiente:

o8
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B 2vEIG 1.9 alphaSin tittle
Schivn Vor Ventana Vists dyuds Mapa

M HEE ELed@ Gk X DFc 020 oSl [ H 900§ B+ES0 SS+EIE [0 Ho e a8

8.1 Propiedades del mapa del mapa desde el “Gestor de proyectos” pul-
sando en el botdn “Propiedades” o desde la vis-
Puede acceder a la ventana de propiedades ta en el menu “Mapa/Propiedades”.

Nombre: | MAPA 1 |
Fecha de creacion: ‘ 25/03/09 11:28 ‘
Propietario: ‘ ‘

Comentarios:

Espaciado horizontal de la malla: Centimetros

Espaciado vertical de la malla: Centimetros
[ ] Mallaactivada Activar regla
Visualizar malla Editable

Unidades de mapa: centimetros

Aceptar H Cancelar

89
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Desde la ventana de propiedades puede cam-
biar el nombre del mapa, la fecha de creacién,
anadir un propietario y un comentario. Desde
esta ventana puede seleccionar algunas carac-
teristicas predeterminadas activando los check
correspondientes:

Malla activada: significa que cualquier ele-
mento que se inserte en el mapa se ajustara a
la misma. Hay que tener en cuenta dos cosas al
establecer la“Malla activada”:

@ Espaciado horizontal y vertical de la malla:
define la separacion entre los distintos puntos
que componen la malla, el cual puede modifi-
carse insertando nuevos valores en los cuadros
de texto.

@ Tamano de salida del documento escogido
(A2, A3, A4..), ya que quiza, deba utilizar las he-
rramientas de zoom para poder visualizar la ma-
lla cuando abra el documento.

Visualizar malla. Si se desactiva, la malla no
se visualiza cuando abra el documento que este
creando.

Activar regla: al activarla visualizara una regla
que puede utilizarse como elemento de ayuda
al dibujo.

Editable: si desactiva esta opcion se bloquea-
ran los objetos que conforman el mapa, impi-
diendo que se puedan hacer modificaciones.

8.2 Preparar la pagina

Mediante esta herramienta puede definir el es-
pacio de trabajo, esto es, el tamafo y propieda-
des de la pagina donde se va a realizar la com-
posicion del mapa.

Puede acceder a la utilidad pulsando sobre el
botén “Configurar pagina” de la barra de herra-
mientas o desde la barra de herramientas, selec-
cionando la opcién “Mapa/Preparar pagina”

60

Una vez seleccionada la herramienta apa-
recerd una nueva ventana:

® Tamano de pagina: el desplegable le per-
mite definir el origen y el tamafo del papel
donde va a ser impreso el mapa. Puede se-
leccionar un tamano estandar o definir uno
propio.

# Unidades de medida: selecciona las uni-
dades de medida de la altura y ancho de
pagina.

@ Orientacion: establece la orientacién del
papel, horizontal o vertical.

€ Margenes: define los cuatro margenes
de la hoja. La regla le permite ajustar los
margenes de la pagina.

@ Resolucion del resultado: Puede escoger
entre resolucion alta, baja o normal.
Cuando termine de configurar la pagina
pulse sobre el botén “Aceptar”.

8.3 Insertar elementos en un mapa

Desde gvSIG es posible afiadir a un mapa
los siguientes elementos cartograficos:

@ Vistas

# Leyendas

# Barras de escala
@ Norte

¢ Cajetines

® Imagenes

@ Textos

@ Objetos graficos

Muchos de los elementos cartograficos
estan intimamente ligados al documento
“Vista”, de modo que al realizar cambios en
ésta, se veran reflejados en el mapa (cam-
bios de zoom, desplazamientos, modifica-
cién de leyendas, organizacion de capas,
etc.).

Puede acceder a las distintas opciones bien
desde la barra de herramientas o desde el
menu “Mapa/Insertar”.
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Mapa  Ayuda
Navegacion )
Propiedades
Edicion 14
Seleccion )
Navegacion vista P @ Punto
Graficos ) [ Rectangulo
m) Rehacer O Circulo
€a Deshacer /" Linea
p==| Pila de comandos AltK > poilinea
(2 Imprimir [{ Poligono
Preparar pagina A Imagen
V. Vista
B: Leyenda
-—— Escala
N Norte
B Cajetin
8.3.1Vista los extremos del rectangulo para definir el

espacio a ocupar por la vista y arrastre hasta
Si el boton “Insertar Vista” de la barra de  soltar en el extremo opuesto. Aparecera un
herramientas puede insertar una vista en  cuadro de didlogo en el que puede definir las
el mapa. Para ello coloque el puntero del propiedades del elemento de tipo vista que
mouse, pulse el botdén primario en uno de  acaba de insertar.

M

Propiedades del marco de la vista

Vista Sin titulo - 0

| v Enlace vivo Grados:———————

Escala I Conservar escala de visualizacién El -

Lo - )
1 |786227

Calidad I Presentacion Ell

I_ Show_grid

| Aceptar || Cancelar |

ol
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# Vista: seleccione en el cuadro de texto, en
caso de haber mas de una, la vista que quiere
insertar.

# Enlace vivo:si el check esta activado, cualquier
cambio que se haga en la vista (color, anadir
capa) se vera reflejado en el mapa. Debe tener
en cuenta que los cambios de escala no se veran
afectados por este check, ya que estas modifi-
caciones se regulan a partir del desplegable re-
lacionado con escala que viene a continuacion.
®Escala:

Seleccione uno de los tres tipos de escala si-
guientes:

Automatico: en este caso, cualquier cam-
bio de escala que haga en la vista se vera
reflejado automaticamente en el mapa.

Conservar escala de visualizaciéon: aunque
cambie el marco de la vista en el mapa, no
se redimensionara la capa asociada a la vista

sino que se seguird manteniendo la misma
extension que tiene en la vista.

Definida por el usuario: esta opcion le
permite introducir una escala determinada.
¢ Calidad: Influye en la visualizaciéon, puede
ser presentacion o borrador.

@ Grados: Le permite especificar una rota-
cién al insertar la vista en el mapa.

Esta opcién también aparece en el resto de
elementos que puede insertar: imagenes,
escalas, leyendas y textos.

8.3.2 Leyenda

La leyenda representa las capas visibles de
la Tabla de Contenidos (ToC) de la vista se-
leccionada. Si inserta una leyenda ésta se
anade en el mismo orden en el que aparece
en el ToC.

gv g anual ae uso

Propiedades del marco de la leyenda

—Grados:

FFrameView 0: Sin titulo- 0

Marco de la vista

Calidad Presentacion

v

Aceptar Cancelar Fuente

[Z] r0014wp-c10aglo14.shp

L o

< 2]

Seleccione, en el marco de la vista, la vista a la que estd asociada la leyenda. En el panel de la dere-
cha aparece el orden en que se van a ir ahadiendo las leyendas en el ToC.

8.3.3 Barras de escala

Esta herramienta le permite insertar una escala (relacionada con una vista) en el mapa. El cuadro

de didlogo del elemento escala es el siguiente:
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gV : anual de uso
Propiedades de la escala
-Marco de la vista — Escala Grados:
FFrameView 0: Sin titulo - 0 | 1:84383 -
Mostrar escala numérica " 4
Sobre la barra
~ Barra
-Unidades:
1: 100000 El v | Mostrar unidades
Numer imal
tmeros decimales E] Sobre la barra
Intervalo .
- Etiquetas:
Numero de intervalos
v | Sobrelabarra
Divisiones a la izquierda
I Fuente | | [ | |
Color [ M| -

Marco de la Vista: Seleccione, en caso de ha-  valos, lo que representa cada uno de ellos y
ber mas de una, la vista con la que esta relacio- el numero de divisiones a la izquierda del 0

nada la escala que quiere insertar. que desea en el intervalo.

Barra: Seleccione el tipo de escala que quie- Escala: puede hacer que aparezca la escala
re insertar, ya sea numeérica o grafica. Si pulsa ~ numérica sobre la barra.
sobre el desplegable aparecen las distintas op- Unidades: define las unidades de la escala
ciones con las que se puede mostrar la escala  grafica (metros, Km., etc.)
que desea insertar en el mapa. Etiquetas: puede seleccionar el color, la

fuente y la situacion de las etiquetas (escala
numeérica, unidades...)

1: 100000 8.3.4 Norte

I ™ ™l i 1 boten Insertar Norte" de a bar

de herramientas puede insertar un simbo-
-:- - | lo de “Norte” en el mapa. Para ello coloque
el puntero y pulse el botdén primario del
(1 | | | | mouse en uno de los extremos del rectan-
gulo y arrastre hasta soltar en el extremo
opuesto. A continuacidn aparecera un cua-

dro de didlogo en el que podra elegir entre
Intervalos: seleccione el nimero de inter-  varios modelos predefinidos:

5]
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Marco de la vista

FFrameView 0: sin titulo - 0

8.3.5 Cajetines

Se puede insertar un cajetin en el mapa desde
la barra de herramientas. Para ello seleccione
el botén siguiente de la barra de herramientas:

===

Aceptar H Cancelar |

Pulse con el botén primario del mouse en
la zona del mapa en la que desea insertar el
objeto y arrastre creando un marco que in-
dicara el tamano del futuro cajetin. Una vez
que suelte el botén del mouse aparecera
automaticamente una ventana desde la que
podra determinar algunas propiedades del
cajetin.

M

Propiedades del cajetin

Numero de columnas

Numero de filas

Grados:

BB
o

Lo - |

( Aceptar )( Cancelar )

8.3.6 Imagenes

Esta herramienta le permite insertar una ima-

gen en el mapa. Puede acceder a ella pulsan-
do sobre el boton “Insertar imagen” o desde la
barra de herramientas “Mapa/Insertar/imagen”.
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Si activa la herramienta y crea el marco en el
mapa en el que ird la imagen (de forma similar
a“Insertar Vista”) aparecera el siguiente cuadro
de didlogo:

Propiedades del marco de imagen

Grados:

Archivol | Examinar |
Calidad | Presentacion |z|

| Aceptar || Cancelar |

Si pulsa el boton de examinar puede seleccio-
nar la ruta donde se encuentra ubicado el ar-
chivo de imagen a insertar. Puede insertar una
imagen con los siguientes formatos: jpeg, jpg,

gif, pngy bmp
8.3.7 Textos

Los textos también pueden insertarse pulsan-

Lo - |

do el botén respectivo de la barra de herra-
mientas:

O, seleccionandolo desde la barra de herra-
mientas “Mapas/Insertar/Texto”. Los textos se
definen en el cuadro de didlogo que aparece.

Propiedades del texto

Marco de la vista

(4]
-1

—Alinear
ElENE)

Tamano de la fuente

— Marco

Usar marco

Tamaiio del borde

Margenes:

.0 Milimetros

r Titulo del campo de texto

Usar titulo

[ =]

li
lwi Milimetros
li

[ =]

Tamano de la fuente | 5 pixeles

| Aceptar Il Cancelar |
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Dentro del drea de texto puede escribir lo
que quiere que aparezca en el mapa.

@ Alinear: selecciona el tipo de alineacién
(izquierda, centrada o derecha respectiva-
mente)

® Fuente: selecciona el tipo de fuente. Pue-
de, ademas, establecer el tamano de fuente
que desee, activando el check relacionado
e incluyendo en el cuadro de texto el tama-
NO que precise.

# Grados: indica el dngulo, con respecto a
la horizontal, de inclinacién de los textos.
€ Marco: le permite establecer un marco
rodeando el texto sobre el que esta actuan-
do.

¢ Titulo del campo de texto: puede esta-
blecer un titulo asociado al marco que ro-
dea el texto correspondiente

8.3.8 Objetos graficos

Puede insertar los siguientes tipos de ele-
mentos graficos:

¢ Puntos

# Rectangulos

¢ Circulos

¢ Lineas

# Polilineas

¢ Poligonos

Todos estos elementos se pueden insertar
accediendo a “Insertar” del mend “Mapa” o
pulsando sobre el botén correspondiente
de la barra de herramientas.

Si desea insertar un elemento gréfico pulse
el botén primario del mouse en el mapa so-
bre el lugar donde desea que se posicione
el elemento grafico.

8.3.9 Edicion de objetos graficos

Una vez insertado un elemento grafico
puede editar sus vértices. Puede acceder
a esta herramienta desde el menu “Mapa/
Edicién/Editar vértices” o desde el botén
de la barra de herramientas siguiente.
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Si desea editar alguno de los vértices de un

elemento gréfico, seleccione el elemento
sobre el mapa y acceda a la herramienta.

8.3.10 Herramienta Deshacer/Rehacer

Estas herramientas le permiten deshacer
las acciones que haya realizado sobre el
mapa o rehacer aquellas que haya deshe-

cho con anterioridad.

Para acceder a estas herramientas pulse los
botones “Deshacer” (flecha orientada a la
izquierda) o “Rehacer” (flecha orientada a
la derecha) o desde la barra de herramien-
tas seleccione la opcion “Mapa”.

Existe también la posibilidad de deshacer
varias acciones utilizando la pila de coman-
dos. La pilade comandos es una herramien-
ta que le permite visualizar las acciones
que haya realizado sobre el mapa y decidir
a partir de cual de ellas quiere continuar
trabajando. La ventaja de esta herramien-
ta es que puede deshacer o rehacer varias
acciones de una sola vez, pero no le permi-
te deshacer una accién concreta, es decir
si realiza seis acciones no puede deshacer
solo la cuarta que haya realizado, sino que
se deshara de la sexta, la quinta y la cuarta.
Puede acceder a esta herramienta pulsan-
do el botén pila de comandos de la barra
de herramientas:

O bien desde la barra de herramientas se-
leccionando “Mapa/Pila de comandos”.




